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Prufungsantrag genn. § 44 PatG ist gestellt 

@ Drucksteuerungsverfahren und -gerat. die eine Vielzahl von Prozessoren verwenden 

Zeichnungsprozesse und Druckprozesse fur jeweilige Sei- 

ten werden In Ubereinstimmung mit Druckbefehien durch 

eine Vielzahl von Prozessoren durchgefuhrt. Die Druckbe- 

fehle uber die Vielzahl von Seiten werden in einenn Befehls- 

puffer gespeichert. Belm aufeinanderfolgenden Zuordnen 

der Zeichnungsprozesse fur die unterschiedlichen Seiten zu 

den unterschiedlichen Prozessoren wird eine Kette der 

Druckbefehle, die uber die Vielzahl von Seiten reicht. von 

dem Befehlspuffer geholt, woraufhin ein imaginares Zeich- 

nen zum Einstellen von Zeichnungs-Attributparametern der 

jeweiligen Seiten sequentlell ausgefuhrt wird. ohne das 

jeweilige reale Zelchnen auszufuhren. Das reale Zeichnen 

wird fur die Seiten ausgefuhrt, die das rmaginare Zelchnen 

beendet haben. und zwar durch die jeweils zugeordneten 
^ Prozessoren parallel auf der Basis der Druckbefehlskette und 

in Ubereinstimmung mit den eingestellten Zelchnungs-Attri- 
^ butparametern. die bei dem imaginaren Zeichnen eingestellt 

werden. 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft Drucksteuerungs- 
gerate und ein Drucksteuerungsverfahren. Insbesonde- 
re betrifft sie ein Drucksieuerungsgerat und ein Druck- 5 
steuerungsverfahren, die einen Multiprozessor benut- 
zen, urn irgendwelche Seitendrucker und Pendeldrucker 
bzw. Shuttledrucker. wie beispielsweise Laserdrucker, 
LED-(Lichtemittierende Dioden)-Drucker und LCS- 
(FlussigkristallverschluB)-Drucker schnell zu betreiben. 10 

Bei jedem der Drucksteuerungsgerate. die fruher von 
den Erfindern vorgeschlagen wurden, wie sie in den 
japanischen Patentanmeldungen mit der Nummer 

1 58 481/1988 und der Nummer 2 82 747/1989 offenbart 
sind, wird der Empfang einer Kette von Druckbefehlen 15 
von einem Host-Computer, das Zeichnen von Zeichen 
etc. in Seiienpuffer und Ausdrucke fiir die Seitenpuffer, 
die das Zeichnen beendet haben, fortlaufend bearbeitet, 
wodurch der Druck-Durchsatz eines Druckers bis zu 
seiner hochsten Leisiungsfahigkeit erhoht wird. Die 20 
hochste Leistungsfahigkeit des Druckers wird bei der 
Bedingung erreicht, daB eine Zeichnungs-Zeitperiode 
pro Seite die Druck-Zeitperiode eines Druckermecha- 
nismus pro Seite (die kiirzeste Druck-Zeitperiode fiir 
eine Seite) nicht wesentlich (iberschreitet. 25 

Bei einem Drucksteuerungsgerat, das in der offenge- 
legien japanischen Patentanmeldung mit der Nummer 

2 63 055/1989 offenbart ist, ist jede Seite in eine Vielzahl 
von Bereichen aufgeteili, Zeichenprozessoren, die zu 
den jeweiligen Bereichen gehoren, sind vorbereitet, und 30 
die jeweiligen Prozessoren zeichnen die entsprechen- 
den Bereiche unabhangig voneinander, um dadurch zu 
beabsichtigen, eine erhohte Zeichenleistungsfahigkeit 

zu erhalten, und um die Geschwindigkeit des Druckens 
einer Seite zu erhohen. Mit diesem Gerat kann, auch 35 
wenn eine Zeichnungs-Zeitperiode pro Seite die Druck- 
Zeitperiode eines Druckermechanismus pro Seite uber- 
steigt, die Druckleistungsfahigkeit eines Druckers fur 
den Druck nur einer Seite (den ersten Druck) erhdht 
werden. 40 

Bei einem Drucksteuerungsgerat, das in der offenge- 
legten japanischen Patentanmeldung mit der Nummer 
2 63 051/1989 offenbart ist, ist jede Seite in eine Vielzahl 
von Bereichen aufgeteilt, wobei sowohl ein Zeichen- 
Zeichnungsprozessor als auch ein Muster-Zeichnungs- 45 
prozessor jedem der Bereiche zugeordnet ist, und die 
jeweiligen Prozessoren zeichnen die Bereiche unabhan- 
gig voneinander, um dadurch zu beabsichtigen, eine er- 
hohte Zeichnungsleistungsfahigkeit zu erhalten und die 
Geschwindigkeit des Drucken einer Seite zu erhdhen. 50 

Daruber hinaus ist ein Stand der Technik im Patent- 
blatt offenbart, wobei jede Technik eine Vielzahl von 
Prozessoren fiir eine Drucksteuerung verwendet. und 
zwar die offengelegten japanischen Patentanmeldungen 
mit der Nummer 63 852/1990 und der Nummer 55 
1 08 567/1990. 

Die obigen Cerate in den japanischen Patentanmel- 
dungen mit der Nummer 1 58 481/1988 und der Num- 
mer 2 82 747/1989 haben das Problem. daB. wenn die 
Zeichnungs-Zeitperiode pro Seite die Druck-Zeitperi- eo 
ode des Druckermechanismus pro Seite wesentlich 
(iberschreitet, der Druckdurchsatz des Druckers niedri- 
ger als seine h5chste Leistungsfahigkeit wird. 

Mit den Geraten in den offengelegten japanischen 
Patentanmeldungen mit der Nummer 2 63 055/1989 und 65 
der Nummer 2 63 051/1989 ist die Zeichnungsleistungs- 
fahigkeit fiir nur eine Seite hoch. Da jedoch jedes der 
Cerate nicht fortlaufend zeichnet und druckt, hat es das 
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Problem, daB die hochste Leistungsfahigkeit des Druk- 
kers im Fall eines aufeinanderfolgenden Druckens einer 
Vielzahl von Seiten, die ein Dokument bilden und die 
jeweils unterschiedliche Druckinhalte haben, nicht er- 
reicht (im nachfolgenden einfach der "Folge-Druckmo- 
dus" genannt). 

V/eiterhin ist bei dem Gerat in der offengelegten ja- 
panischen Patentanmeldung mit der Nummer 
2 63 051/1989 in einem Fall, wo jede Seite nur Zeichen 
oder nur Muster enthalt,der Muster-Zeichnungsprozes- 
sor oder der Zeichen-Zeichnungsprozessor, die dazu ge- 
horen, nutzlos. Dies fiihri zu dem Problem, daB die 
Zeichnungsleistungsfahigkeit nicht erhoht werden kann 
und auch die Geschwindigkeit beim Druck einer Seite 
nicht zufriedenstellend erhoht werden kann. 

Weiterhin Ziehen die Techniken nach dem Stand der 
Technik, die jeweils die Vielzahl von Prozessoren benut- 
zen, schlieQlich nicht in Betracht, daB die Vielzahl von 
paralielen Prozessoren die unterschiedlichen Seiten in 
dem Folge-Druckmodus zeichnen. 

Eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es in 
einem Drucksteuerungsgerat eines Multiprozessorauf- 
baus, der gut geeignet ist zur Anwendung bei einem 
Laserdrucker etc. ein Drucksteuerungsverfahren zu 
schaffen,das die Druckleistungsfahigkeit in dem Fall des 
aufeinanderfolgenden Druckens einer Vielzahl von Sei- 
ten. die ein Dokument bilden, erhohen kann. 

Eine weitere Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist 
es, ein Drucksteuerungsverfahren und ein Drucksteue- 
rungsgerat zu schaffen, die das Drucken eines Druckers 
bei seiner hochsten Leistungsfahigkeit realisieren kon- 
nen, auch wenn ein Dokument stark mit Zeichnungen 
beladen ist, und auch wenn der verwendete Drucker mit 
hoher Zeichenpunktdichte und hoher Geschwindigkeit 
arbeitet. 

GemaB der vorliegenden Erfindung umfaBt ein 
Drucksteuerungsverfahren, bei dem Zeichnungsprozes- 
se und Druckprozesse fiir die jeweiligen Seiten in Uber- 
einstimmung mit den Druckbefehlen durch eine Viel- 
zahl von Prozessoren durchgefiihrt werden, die Schrit- 
te: Speichern von Druckbefehlen, die iiber eine Vielzahl 
von Seiten reichen, in einem Befehlspuffer, aufeinander- 
folgendes Zuordnen der Zeichnungsprozesse fur die un- 
terschiedlichen Seiten zu den unterschiedlichen Prozes- 
soren, Holen einer ICette der Druckbefehle, die uber die 
Vielzahl von Seiten reichen, aus dem Befehlspuffer, 
w^hrend ein imaginares Zeichnen zum Einstellen von 
Zeichnungs-Attributparametern der jeweiligen Seiten 
ausgefuhrt wird, ohne daB ein jeweiliges reales Zeich- 
nen ausgefuhrt wird; und Ausfuhren des realen Zeich- 
nens fur die Seiten, fiir die das imaginare Zeichnen been- 
det ist, und zwar durch die jeweils zugeordneten Prozes- 
soren auf der Basis der Druckbefehlskette und in Ober- 
einstimmung mit den Zeichnungs-Attributparametern. 
die bei dem imaginaren Zeichnen eingestellt sind. 

Ein Drucksteuerungsgerat zur Anwendung bei einem 
Drucker gemaB der vorliegenden Erfindung umfaBt ei- 
nen Master- Prozessor, eine Vielzahl von Slave- Prozes- 
soren, die in Obereinstimmung mit Instruktionen von 
dem Masterprozessor arbeiten, eine Host-Kommunika- 
tionssteuerung, die zur Obertragung zwischen dem 
Drucksteuerungsgerat und einem Host-Computer dicnt, 
einem Druckmaschinenadapter bzw. einem Druckmo- 
toradapter, der zum ZufQhren bzw. Abfiihren von Ein- 
gangen bzw. Ausgangen von bzw. zu einer Maschine 
bzw, einem Motor des Druckers dient. einen geteilten 
Speicher, der einen Befehlspuffer enth^lt. zum Spei- 
chern einer ICette von Druckbefehlen darin. die durch 
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die Host-Kommunikations-Steuerung von dem Host- 
Computer empfangen werden und auf die alle Prozesso- 
ren zugreifen konnen, und lokale Speicher, die jeweils 
enisprechend den einzelnen Prozessoren angeordnet 
sind und auf die nur der entsprechende Prozessor zu- 5 
greifen kann, wobei der Masterprozessor mil einer 
Funktion zum imaginaren Zeichnen ausgestattet ist zum 
Ausfuhren eines Prozesses zum Einstellen von Zeich- 
nungs-Attributparametern ohne reales Zeichnen, und 
zwar fur eine Selte, bis zur Erfassung eines Seitenum- 10 
bruchs, wahrend eines Holens und Interpretierens der 
Druckbefehlskette.die in dem Befehlspuffer gespeichert 
isi, urn dadurch eine Seitenumbruchsadresse fiir einen 
Kopf einer nachsten Seite zu suchen, und um die Zeich- 
nungs-Attributparameter zu finden, und zwar eine 15 
Funktion, wonach der Slave- Prozessor einen freien Zu- 
stand anforderi, eine Funktion, wonach ein Seitenpuffer 
einen freien Zustand anfordert, den der angeforderte 
Slave-Prozessor zugreifen kann, und der eine Kapazitat 
hat, die einer PapiergroQe enispricht, die durch das ima- 20 
ginare Zeichnen bestimmi worden ist, und eine Funk- 
tion, wonach ein ProzeB zum Beginnen des realen 
Zeichnens der Seite iterativ ausgefuhrt wird, fur die das 
imaginare Zeichnen beendei worden ist, in dem ange- 
forderten Seitenpuffer und durch den angeforderten 25 
Slave-Prozessor, wobei das reale Zeichnen wie fiir die 
erste Seite begonnen wird, und zwar durch Benutzen 
der Seitenumbruchsadresse fiir den Kopf der ersten Sei- 
te und die Zeichnungs-Attributparameter als Eingangs- 
parameier, wobei die Adresse ein Anfangswert ist, und 30 
bei der zweiten Seite und den folgenden durch Benutzen 
der Seitenumbruchsadressen fiir Kopfe der vorherigen 
Seiten und der Zeichnungs-Attributparameter als Ein- 
gangsparameter, wobei die Adressen und die Parameter 
schon durch den Master- Prozessor erfaBt worden sind, 35 
wobei jeder Slave-Prozessor mit einer Funktion zum 
Ausfuhren des realen Zeichnens fiir eine Seite in Ober- 
einsiimmung mit den eingestellten Zeichnungs-Aitri- 
butparametern ausgestattet ist, und eine Funktion, wo- 
nach dem Master- Prozessor ein Ende des realen Zeich- 40 
nens berichtet wird und der Master- Prozessor auch an- 
gefragt wird, einen DruckprozeB fur den Seitenpuffer 
durchzufuhren, der das reale Zeichnen beendet hai, wo- 
bei der Master-Prozessor weiterhin ausgestattet ist mit 
einer Funktion zum auf den neuesten Stand bringen der 45 
Seite des Endes des realen Zeichnens, und zum Losen 
des Berichtquellen-Slave-Prozessors, wenn der Bericht 
des Endes des realen Zeichnens empfangen worden ist, 
einer Funktion zum Ausfuhren des Druckprozesses fiir 
den Seitenpuffer, der das reale Zeichnen beendet hat, 50 
wenn der DruckprozeB angefragt worden ist, und einer 
Funktion zum Losen des Seitenpuffers, der das reale 
Zeichnen beendet hat, wenn der Master-Prozessor ein 
Ende eines Holens aus dem Seitenpuffer riickgemeldet 
hat, das durch den DruckprozeB begonnen ist, hinsicht- 55 
lich sowohl des Druckmaschinenadapters als auch des 
Berichtquellen-Slave-Prozessors, wobei die Prozesse 
des imaginaren Zeichnens und die Druckprozesse durch 
den Master-Prozessor fortlaufend durchgefuhrt wer- 
den, und die Prozesse durch den Master-Prozessor und go 
die Prozesse durch die jeweiligen Slave- Prozessoren 
parallel durchgefuhrt werden. 

Ein weiteres Drucksteuerungsgerat zur Anwendung 
bei einem Drucker gemaB der vorliegenden Erfindung 
umfaBt einen Masier-Prozessor, eine Vielzahl von Sla- 65 
ve- Prozessoren. die in Obereinstimmung mil Instruktio- 
nen von dem Master-Prozessor arbeiten. eine Host- 
Kommunikationssteuerung. die zur Obertragung zwi- 
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schen dem Drucksteuerungsgerat und einem Host- 
Computer dient, einen Druckmaschinenadapter bzw. 
Druckmotoradapier, der zum Zufiihren bzw. Abfuhren 
von Eingangen bzw. Ausgangen aus bzw. zu einer Ma- 
schine bzw. einem Motor des Druckers dient, einen ge- 
teilten Speicher, der einen Befehlspuffer zum Speichern 
einer Kette von Druckbefehlen darin enthalt, die durch 
die Host-Kommunikations-Steuerung von dem Host- 
Computer empfangen worden sind und auf die alle Pro- 
zessoren zugreifen konnen, und lokale Speicher, die je- 
weils in Obereinstimmung mit den einzelnen Prozesso- 
ren angeordnet sind und auf die jeweils nur der entspre- 
chende Prozessor zugreifen kann, wobei der Master- 
Prozessor eine Seite in Bereiche 4* 1 bis # K teilt, er 
einen Teilseiten- Puffer in einem freien Zustand fiir den 
Bereich #1 anfordert und den ersten Slave-Prozessor 
instruiert, den Bereich # 1 durch Beginnen eines Pro- 
zesses zu zeichnen, der "individuclle Zeichnungstask fiir 
einen Zwischenseitenmodus # T'genanni wird, und dar- 
aufhin fordert er auf gleiche Weise einen Teilseiten- Puf- 
fer in einem freien Zustand fiir den jeweiligen Bereich 
#k an und instruiert den k-ten Slave-Prozessor in dem 
Bereich nk durch Beginnen eines Prozesses zu zeich- 
nen, der "individuelle Zeichnungstask im Zwischensei- 
tenmodus #k" genannt wird, der jeweilige k-ie Slave- 
Prozessor einen ProzeB zum Einstellen von Zeichnungs- 
Attributparametern ausfiihrt, und einen Zeichnungspro- 
zeB mit dem Bereich # k als Schnitibereich. bis zu einer 
Erfassung eines Seitenumbruchs in der individuellen 
Zeichnungstask vom Zwischenseitenmodus #k, und 
wenn die Prozesse fiir die eine Seite beendet sind, be- 
richtet jeder k-te Slave-Prozessor das Ende dem Ma- 
ster-Prozessor, woraufhin die Prozesse der Tasks been- 
det sind, wenn der Master-Prozessor den Bericht iiber 
das ProzeBende, der den entsprechenden Bereich be- 
trifft, von jedem Slave-Prozessor empfangen hat; und er 
lost den Berichtsquellen-Slave-Prozessor, wenn der Ma- 
ster-Prozessor die Berichie uber das ProzeBende, die 
alle Bereiche betreffen, von den entsprechenden Slave- 
Prozessoren empfangen hat; er beginnt einen Druck- 
prozeB, wobei Inhalte der Teilseiten-Puffer. die jeweils 
den Bereichen # 1 bis #K entsprechen, in einer Reihen- 
folge geholt werden, die erforderlich ist zum Bilden ei- 
ner Seite, und zu der Druckermaschine geliefert werden, 
wenn der Master-Prozessor ein Ende des Holens von 
den jeweiligen Teilseiien-Puffern ruckgemeldet hat. die 
das Zeichnen beendet haben; und hinsichllich sowohl 
des Druckermaschinenadapters bzw. Druckermoiora- 
dapters als auch des entsprechenden Slave- Prozessors 
lost er den entsprechenden Teilseitenpuffer, und der 
DruckprozeB und die anderen Prozesse durch den Ma- 
ster-Prozessor werden fortlaufend durchgeftihrt, und 
die Prozesse durch den Master-Prozessor und die Pro- 
zesse durch die jeweiligen Slave-Prozessoren werden 
parallel durchgefuhrt. 

Bei einem Drucksteuerungsgerat vom Multiprozess- 
ortyp. das einen Master-Prozessor und eine Vielzahl 
von Slave-Prozessoren enthalt. kann die Vielzahl von 
Slave-Prozessoren die Prozesse zum Zeichnen etc. par- 
allel unter der Steuerung des Master-Prozessors durch- 
fuhren, und somit konnen Verarbeitungsfahigkeiten bei 
dem Drucksteuerungsgerat erhohi werden. Insbesonde- 
re wird das parallele Ausfuhren der Zeichnungsprozesse 
durch eine Vielzahl von Prozessoren ermoglicht. und 
zwar aufgrund der Aufnahme bzw. Annahme eines 
"imaginaren Zeichnens**. 

Bei einem Drucksteuerungsgerat, das ein zentralisier- 
tes Verarbeiiungsschema eines imaginSren Zeichnens 
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(zentralisiertes Verarbeitungsschema eines imaginaren 
Zeichnens vom PapiergroBeneinstelltyp oder zentrali- 
siertes Verarbeitungsschema eines imaginaren Zeich- 
nens vom PapiergroBenannahmetyp bzw. Papiergro- 
Benvermutungstyp) verwendet, fiihrt eine Zeichnungs- 
verwaltungstask ein imaglnares Zeichnen aus, und eine 
Vielzahl von individuellen Zeichnungstasks fiihren par- 
allel ein reales Zeichnen in separaten Prozessoren aus. 
Dariiber hinaus kann ein DruckprozeB fur jeden Seiten- 
puffer. der das reale Zeichnen beendet hat, fortlaufend 
mit dem imaginaren Zeichnen und parallel zu dem rea- 
len Zeichnen ausgefiihri werden. Auf diese Weise be- 
deutei in dieser Beschreibung das "parallele" Ausfiihren, 
daB eine Vielzahl von Prozessoren eine Vielzahl von 
Prozessen zu der gleichen Zeit ausfuhrt, wahrend das 
"fortlaufende" Ausfiihren bedeutet, daB ein Prozessor 
eine Vielzahl von Prozessen hintereinander ausfiihrt. 

Auch bei einem dezentralisienen Verarbeitungssche- 
ma eines imaginaren Zeichnens fiihrt eine Vielzahl indi- 
vidueller Zeichnungstasks ein reales Zeichnen parallel 
in separaten Prozessoren aus, und ein DruckprozeB fiir 
jeden Seitenpuffer, der das reale Zeichnen beendet hat, 
wird parallel zu dem realen Zeichnen ausgefiihrt. 

Bei dem zentralisierten Verarbeitungsschema eines 
imaginaren Zeichnens und dem dezentralisienen Verar- 
beitungsschema eines imaginaren Zeichnens werden 
demgemaB die Prozesse des realen Zeichnens parallel 
ausgefiihrt, so daB die hochste Leistungsfahigkeit eines 
Druckers als ein Druckdurchsatz erreicht werden kann, 
auch wenn eine Zeichnungs-Zeitperiode pro Seite die 
Druck-Zeitperiode eines Druckermechanismus pro Sei- 
te iiberschreitet. Zusatzlich kann, da das Zeichnen und 
das Drucken fortlaufend ausgefuhrt werden, die hochste 
Leistungsfahigkeit des Druckers sogar in einem Folge- 
Druckmodus fur ein Dokument erreicht werden, das 
durch eine Vielzahl von Seiten aufgebaut ist, die jeweils 
unterschiedliche Druckinhalte haben. Die Verwendung 
von Mehrzweckprozessoren als die Vielzahl von Pro- 
zessoren macht es moglich, eine Zeichnungsleistungsfa- 
higkeit und eine Druckleistungsfahigkeit zu erhohen. 
sogar fiir ein Dokument. bei dem jede Seite nur Zeichen 
Oder nur Muster enthalt. 

Weiterhin wird in einem Fall, wo eine Steuerung fiir 
einen Puffer fiir Seiten variabler Lange bei dem zentra- 
lisierten Verarbeitungsschema eines imaginaren Zeich- 
nens oder dem dezentralisienen Verarbeitungsschema 
eines imaginaren Zeichnens verwendet wird, nur ein 
Seitenpuffer einer Kapazitat, die gemaQ einer Papier- 
groBc erforderlich ist, angeforderi, und somit kann ein 
Drucken fiir eine groBe PapiergroBe mit Seitenpuffern 
kleiner Gesamtkapazit^t realisiert werden. Weiterhin 
kann eine groBe Anzahl von Seitenpuffern im Falle ei- 
nes Druckens einer kleinen PapiergroBe zugeteilt wer- 
den. so daB, sogar wenn daneben das Drucken einer 
Seite mit starker Zeichnungsbelastung teilweise besteht, 
die hdchste Leistungsfahigkeit einer Druckermaschine 
hervorgebracht werden kann, ohne daB ein Durch- 
schnitts- Druckdurchsatz verringert wird. 

Bei dem dezentralisienen Verarbeitungsschema des 
imaginaren Zeichnens wird das imaginare Zeichnen 
durch jede individuelle Zeichnungstask ungleich dem 
bei dem zentralisierten Verarbeitungsschema des imagi- 
naren Zeichnens ausgefiihrt. DemgemaB kann in einem 
Fall, wo die Belastung des imaginaren Zeichnens gering 
ist. der Druckdurchsatz des Druckers starker erhoht 
werden als bei dem zentralisierten Verarbeitungssche- 
ma des imaginaren Zeichnens durch Gleichsetzen der 
Anzahl M der individuellen Zeichnungstask zu der Ge- 
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samtanzahl K der Slave-Prozessoren oder (K + 1) und 
durch Zuteilen der individuellen Zeichnungstask m ir- 
gendwelchen Slave-Prozessoren und dem Master- Pro- 
zessor. 

5 Erzwungene Befehle werden unterstiitzt. Dariiber 
hinaus wird bei einem DrucksieuerungsprozeB enispre- 
chend den erzwungenen Befehlen bei dem ProzeB des 
imaginaren Zeichnens nur das Erfassen von expliziten 
Seitenumbriichen ausgefiihrt, und der ProzeB zum Ein- 

10 stellen von Zeichnungs-Attributparametern muB nicht 
ausgefuhrt werden. In dem Fall der erzwungenen Befeh- 
le kann daher der ProzeB des imaginaren Zeichnens bei 
dem zentralisierten Verarbeitungsschema des imagina- 
ren Zeichnens oder dem dezentralisierten Verarbei- 

15 tungsschema des imaginaren Zeichnens vereinfacht und 
schneller gemacht werden durch Einrichien eines 
Drucksteuerungssystems. das den erzwungenen Befeh- 
len entspricht. 

Hinsichtlich der erzwungenen Befehle kann demge- 

20 maB der Vorteil des Erhohens der Zeichnungsleistungs- 
fahigkeit im wesentlichen proportional zu der Anzahl 
von Prozessoren erreicht werden, zusatzlich zu dem er- 
wahnten Vorteil. der das zentraiisierte und das dezen- 
tralisierte Verarbeitungsschema des imaginaren Zeich- 

25 nens betrifft. 

Daruber hinaus wird bei einem Drucksteuerungsge- 
rat eines Zwischenseiten-Parallel-Verarbeiiungssy- 
stems jede Seite in eine Vielzahl von Bereichen um des 
Zeichnens willens aufgeteilt, und die Zeichnungsprozes- 

30 se fiir die jeweiligen Bereiche werden parallel durch 
separate Prozessoren ausgefiihrt. Weiterhin werden 
Druckprozesse fur jeweilige Seitenpuffer, die das Zeich- 
nen beendet haben, fortlaufend mit dem Zeichnen aus- 
gefiihrt. 

35 DemgemaB realisiert das Drucksteuerungsgerat des 
Zwischenseiten-Parallel-Verarbeitungssystems die 
Hochgeschwindigkeitsausfuhrung nicht nur des Folge- 
Druckmodus, sondern auch des ersten Druckens oder 
des Druckens eines Dokuments, das aus nur einer Seite 
40 gebildetist. 

Fig. 1 ist ein Blockdiagramm, das die Hardware-Ar- 
chitektur eines Ausfiihrungsbeispiels eines Drucksteue- 
rungsgerats gemaB der voriiegenden Erfindung zeigt; 
Fig. 2 ist ein Blockdiagramm, das die erste fundamen- 
45 tale Architektur der Hardware des Drucksteuerungsge- 
rSLts der voriiegenden Erfindung zeigt; 

Fig. 3 ist ein Blockdiagramm. das die zweite funda- 
mentale Architektur der Hardware des Drucksteue- 
rungsgerats der voriiegenden Erfindung zeigt; 
50 Fig. 4 ist ein Blockdiagramm, das die dritte fundamen- 
tale Architektur der Hardware des Drucksteuerungsge- 
r^ts der voriiegenden Erfindung zeigt; 

Fig. 5 ist ein Blockdiagramm, das die vierte funda- 
mentale Architektur der Hardware des Drucksteue- 
55 rungsgerats der voriiegenden Erfindung zeigt ; 

Fig. 6 ist ein Blockdiagramm, das die Software-Archi- 
tektur des Drucksteuerungsgerats der voriiegenden Er- 
findung zeigt; 
Fig. 7 ist ein Diagramm zum Erklaren der Verarbei- 
60 tungsschritte eines zentralisierten Verarbeitungssche- 
mas des imaginaren Zeichnens eines PapiergrbBenein- 
stelltyps bei dem ersten Ausfuhrungsbeispiel der voriie- 
genden Erfindung: 

Fig. 8 ist ein Diagramm zum Erklaren der Verarbei- 
65 tungsschritte eines zentralisierten Verarbeitungssche- 
mas des imaginaren Zeichnens eines PapiergrdBenver- 
mutungstyps bei dem ersten Ausfiihrungsbeispiel der 
voriiegenden Erfindung; 
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Rg. 9 ist ein Blockdiagramm 2um Erklaren des Auf- 
baus eines Druckermaschinenadapiers bei dem ersten 
Ausfiihrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung; 

Fig. 10 ist ein Blockdiagramm zum Erklaren des Auf- 
baus eines unterschiedlichen Druckermaschinenadap- 
iers bei dem ersten Ausfiihrungsbeispiel der vorliegen- 
den Erfindung: 

Fig. 1 1 ist ein Diagramm zum Erklaren eines Beispiels 
der Druckschriite des ganzen Drucksteuerungsgerats 
bei dem ersten Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden 
Erfindung; 

Fig. 12 ist ein Diagramm zum Erklaren eines weiteren 
Beispiels der Druckschritte des gesamten Drucksteue- 
rungsgerats bei dem ersten Ausfuhrungsbeispiel der 
vorliegenden Erfindung; 

Fig. 13 ist ein Diagramm zum Erklaren eines weiteren 
Beispiels der Druckschritte des gesamten Drucksteue- 
rungsgerats bei dem ersten Ausfuhrungsbeispiel der 
vorliegenden Erfindung; 

Fig. 14 ist ein Diagramm zum Erklaren der Verarbei- 
tungsschritte eines dezentralisierten Verarbeitungs- 
schemas des imaginaren Zeichnens bei dem zweiten 
Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung; 

Fig. 15 ist ein Diagramm zum Erklaren erzwungener 
Befehle bei dem dritten Ausfuhrungsbeispiel der vorlie- 
genden Erfindung; 

Fig. 16 ist ein Diagramm zum Erklaren einer erzwun- 
genen PDL bei dem dritten Ausfuhrungsbeispiel der 
vorliegenden Erfindung; 

Fig. 17 ist ein Diagramm zum Erklaren der Verarbei- 
tung eines erzwungenen Befehls und eines nicht er- 
zwungenen Befehls durch einen Host-Computer und 
das Drucksteuerungsgerat bei dem dritten Ausfuh- 
rungsbeispiel der vorliegenden Erfindung; 

Fig. 18 ist ein Diagramm zum Erklaren des Formats 
eines Host-Computerubertragungsbefehls bei dem drit- 
ten Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung; 

Fig. 19 ist ein Blockdiagramm zum Erklaren eines 
SPU-Korrespondenz-Lokalbus-Kopplungsschemas bei 
dem vierten Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden Er- 
findung; 

Fig. 20 ist ein Blockdiagramm zum Erklaren eines 
Matrixschalter-Kopplungsschemas bei dem vierten 
Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung; 

Fig. 21 ist ein Diagramm, das ein Beispiel eines ge* 
druckten Ergebnisses bei dem vierten Ausfiihrungsbei- 
spiel der vorliegenden Erfindung zeigt; 

Fig. 22 ist ein Diagramm zum Erklaren eines Verfah- 
rcns zum Teilen einer Seite in Bereiche bei dem vierten 
Ausfiihrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung; 

Fig. 23 ist ein Diagramm zum Erklaren eines weiteren 
Verfahrens zum Teilen einer Seite in Bereiche bei dem 
vierten Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden Erfin- 
dung; 

Fig. 24 ist ein Diagramm zum ErklMren eines Verbin- 
dungsverfahrens zwischen einer MPU und SPUs bei 
einem Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung; 

Fig. 25 ist ein Diagramm zum Erklaren der Kontakt- 
informationspunkte zwischen Prozessoren innerhalb ei- 
nes geteilten Speichers bei einem Ausfiihrungsbeispiel 
der vorliegenden Erfindung; 

Fig. 26 ist ein Diagramm zum Erklaren des Formats 
eines Host-Computeriibertragungsbefehls bei dem fiinf- 
ten Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung: 

Fig. 27 ist ein Blockdiagramm. das die Software-Ar- 
chitektur eines Drucksteuerungsgerats bei dem fUnften 
Ausfiihrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung zeigt; 

Fig. 28 ist eine Tabelle zum Erklaren der Funktionen 



neu errichteter Tasks und Zeichnungs-ZDrucktasks bei 
dem funften Ausfiihrungsbeispiel der vorliegenden Er- 
findung; 

Fig. 29 ist ein Verbindungsdiagramm zum Erklaren 
5 eines Verarbeiiungssystems fur Host-Ubertragungsbe- 
fehle bei dem fiinften Ausfiihrungsbeispiel der vorlie- 
genden Erfindung; und 

Fig. 30 ist eine Tabelle zum ErklSren von Spezifika- 
lionen zum Verarbeiten von Prozessorfehlern bei der 
10 vorliegenden Erfindung. 

Das erste Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden Er- 
findung wird beschrieben werden. Um damit zu begin- 
nen, werden die fundamentalen Architekturen der 
Hardware eines Drucksteuerungsgerats bei diesem 
15 Ausfuhrungsbeispiel unter Bezugnahme auf die Fig. 2 
bisSerklart. 

Fig. 2 stellt die erste fundamentale Archiiektur der 
Hardware dar. Unter Bezugnahme auf die Figur enthalt 
das Drucksteuerungsgerat 11 ein Master-Prozessormo- 

20 dul 100; ein Slave- Prozessormodul # 1 (1 10), . . ein Sla- 
ve- Prozessormodul #k (nicht gezeigt), ... und ein Sla- 
ve- Prozessormodul ttK (120); einen Systembus-Arbi- 
trator 130; einen Sysiembus 12, einen geteilten Speicher 
141; eine Hosi-Kommunikationssteuerung 151-a; einen 

25 zweiten Speicher 161; eine Dateisteuerung bzw. einen 
Filecontroller 162-a; und einen Druckermaschinenadap- 
ter #1 (171-a). 

Das Master-Prozessormodul 100 enthalt einen Ma- 
sterprozessor (im nachfolgenden auch "MPU" genannt) 

30 101, einen internen Bus 102, einen lokalen Speicher 103 
und eine Busschnittstelle (im nachfolgenden auch "I/F") 
104. Der interne bzw. innere Bus 102 enthalt die ver- 
schiedenen Eingangs-ZAusgangssignale (AdreOsignale, 
Datensignale und andere Sieuersignale) der MPU 101. 

35 Wenn die MPU 101 das AdreBsignal erzeugt, liefert 
die Bus-I/F 104 die genaue Adresse an den internen Bus 
102 in Ubereinstimmung mit dem erzeugten AdreBsi- 
gnal, um dadurch zu oder von dem lokalen Speicher 103 
an dem inneren bzw. internen Bus 102 einen Eingang/ 

40 Ausgang zu- bzw. abzufiihren. Andererseits wandelt die 
Bus-l/F 104 die Adresse an dem inneren Bus 102 in eine 
Adresse an dem Systembus 12 und fuhrt danach einen 
Eingang/Ausgang dem geteilten Speicher 141 oder ir- 
gendeiner der peripheren Steuerungen an dem System- 

45 bus 12 zu oder davon weg. 

Das Slave- Prozessormodul #1 (110) enthalt einen 
Slave- Prozessor #1 (im nachfolgenden auch "SPUl" 
genannt) (111) einen inneren bzw. internen Bus 112, ei- 
nen lokalen Speicher 113 und eine Bus-I/F 114. Der 

50 innere Bus 112 enthSlt die verschiedenen Eingangs- 
ZAusgangssignale (AdreBsignale, Datensignale und an- 
dere Steuersignale) der SPUl (111). Wenn die SPUl 
(1 1 1) das AdreBsignal erzeugt. liefert die Bus-IZF 1 14 die 
genaue Adresse an den inneren Bus 112 in Obereinstim- 

55 mung mit dem erzeugten AdreBsignal. um dadurch ei- 
nen EingangZAusgang dem lokalen Speicher 113 an dem 
inneren Bus 112 zuzufiihren oder von ihm ab. Anderer- 
seits wandelt die Bus-I/F 114 die Adresse an dem inne- 
ren Bus 112 in eine Adresse in dem Systembus 12 und 

60 fuhrt darauf einen EingangZAusgang dem geteilten 
Speicher 141 oder irgendeiner der peripheren Steuerun- 
gen an dem Systembus 12 zu bzw. davon weg. 

Jedes der nachfolgenden Slave-Prozessormodule #2. 
.... # k, . . und # K ist gleich dem Slave-Prozessormo- 

65 dul # 1 (110) aufgebaut. Beispielsweise enthalt das Sla- 
ve- Prozessormodul #K (120) einen Slave-Prozessor 
# K (im nachfolgenden auch **SPUK" geschrieben) (121) 
einen inneren bzw. internen Bus 122. einen lokalen Spei- 
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Cher 123 und eine Bus-I/F 124. Diese Bestandteile arbei- 
ten gleich wie die jeweils enisprechenden Bestandteile 
desSIave-Prozessormoduls #1 (110). 

Der Systembus 12 enihalt verschiedene Eingangs- 
/Ausgangssignale (AdreQsignale, Datensignale und an- 5 
dere Steuersignale) fur die Prozessormodule, namlich 
das Master- Prozessormodul 100 und die Slave-Prozes- 
sormodule #1 (110). - (120), um dem geteilten 
Speicher 141 und den peripheren Steuerungen, namlich 
der Host-K.ommunikationssteuerung 151-a, der Datei- 10 
steuerung 162-a und dem Druckermaschinenadapter 
# 1 (171-a) Eingange/Ausgange zuzufuhren bzw. davon 
wegzufuhren. 

Das Master-Prozessormodul 100, das Slave-Prozes- 

sormodul #1 (110), das Slave-Prozessormodul #k 15 

dasSlave-Prozessormodul #K (120), die Host-Kommu- 
nikationssteuerung 151-a, die Dateisteuerung 162-a und 
der Druckermaschinenadapter #1 (171-a) sind die Ma- 
ster des Systembusses 12. Wenn irgendeiner der Master 
ein Anfragesignal fiir die Vorherrschaft des Systembus- 20 
ses 12 gegenuber diesem Systembus bestatigi hat, be- 
stimmt der Systembus- Arbitrator 130 den Master, dem 
die Systembus- Vorherrschaft zu geben ist. Hierin kann 
ein Verfahren zum Bestimmen der Vorherrschaft ir- 
gendeines sein, beispielsweise ein Pferderennenverfah- 25 
ren (Horse Race Method), ein zentralisieri gesteuertes 
Prioritatspegelverfahren, ein Gansebliimchenketten- 
verfahren (Daisy Chain Method), ein zyklisches Verfah- 
ren, etc. 

Auf den geteilten Speicher 141 kann von alien der 30 

MPU 101. SPU1 (111) SPUk, ... und SPUK (121) 

zugegriffen werden. Dergeteilte Speicher 141 kann gut 
aus einem Vieltorspeicher aufgebaut sein, von dem ein 
Tor fiir Zugriffe von den peripheren Steuerungen wie 
beispielsweise der Host-Kommunikationssteuerung 35 
151-a und der Dateisteuerung 162-a benutzt wird, und 
dessen anderes Tor fiir Zugriffe von dem Master-Pro- 
zessor und den Slave- Prozessoren benutzt wird. 

Die Host-Kommunikationssteuerung 151-a ist eine 
Steuerung fiir die Kommunikationen des Drucksteue- 40 
rungsgerats 11 mit einem Host-Computer 10, und sie ist 
eine der peripheren Steuerungen des Systembusses 12. 

Die physikalische l/F der Kommunikationen ("Host- 
|/p genannt). die zu verwenden ist, isi irgendeine der 
SCSI (Kleincomputer-Systemschnittstelle). RS232C. 45 
RS422, GP-IB (Mehrzweck-Schnitistellenbus), Centro- 
nics. HDLC (Hochpegel-Datenverbindungssteuerung), 
ISDN (Integrated Services Digital Network), Ethernet 
und so weiter. Eine geeignete Hardware- Logik ist fiir 
die Steuerung 151-a eingebaut, abhangig von der Art 50 
der zu benutzenden physikalischen I/F. 

Der zweite Speicher 161 wird zum Speichern von 
Schriftartdaten. Formatdaten, Programmen, etc. ver- 
wendet. Er ist an den Systembus 12 durch die Datei- 
steuerung 162-a angeschlossen. die eine der peripheren 55 
Steuerungen dieses Systembusses 12 ist 

Der Druckermaschinenadapter #1 (171-a) ist eine 
Steuerung. die fiir das Drucksteuerungsger&t 1 1 dient, 
um Eingaben/Ausgaben zu der Maschine 18 eines Druk- 
kers zu fiihren bzw. davon weg. Sie ist auch eine der go 
peripheren Steuerungen des Systembusses 12. 

Als nachstes werden verschiedene Signale bei der er- 
sten fundamenialen Architektur der Hardware (in 
Fig. 2) erklart werden. 

Eine Signalleiiung 12-a bezeichnet eine Flocke bzw. ^5 
Kurzfaser von Eingangs-ZAusgangssignalen zum Ver- 
binden des Master- Prozessormoduls 100 und des Sy- 
stembusses 12. Die I/O-Signale bestehen aus AdreBsi- 
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gnalen, Datensignalen, Busarbiiriersignalen,den Steuer- 
signalen der MPU 101, den Steuersignalen des geteilten 
Speichers 141, etc. 

Eine Signalleitung 12-b bezeichnet eine Flocke bzw. 
Kurzfaser von Eingangs-ZAusgangssignalen zum Ver- 
binden des Slave-Prozessormoduls # 1 und des System- 
busses 12. Die I/O-Signale bestehen aus AdreBsignalen, 
Datensignalen, Busarbitriersignalen, den Steuersignalen 
der SPUl (111), den Steuersignalen des geteilten Spei- 
chers 141, etc. 

jedes der anderen Slave-Prozessormodule #2 bis 
#K empfangt und sendet Eingangs-ZAusgangssignale 
von und zu dem Systembus 12, und zwar durch Verwen- 
den einer Signalleitung, die gleich jener des Slave-Pro- 
zessormoduls # 1 ist. Eine Signalleitung 12-c bezeichnet 
eine Flocke bzw. Kurzfaser von Eingangs-ZAusgangssi- 
gnalen zum Verbinden des geteilten Speichers 141 und 
des Systembusses 12, und die I/O-Signale bestehen aus 
AdreBsignalen, Datensignalen, den Steuersignalen des 
geteilten Speichers 141, etc. 

Eine Signalleitung 12-d bezeichnet eine Kurzfaser 
von Eingangs-ZAusgangssignalen zum Verbinden der 
Host-Kommunikationssteuerung 151-a und des geteil- 
ten Speichers 141. Die IZO-Signale bestehen aus AdreB- 
signalen, Datensignalen, den Steuersignalen des geteil- 
ten Speichers 141, etc. 

Eine Signalleitung 12-e bezeichnet eine Kurzfaser 
von Eingangs-ZAusgangssignalen zum Verbinden der 
Host-Kommunikationssteuerung 151-a und des System- 
busses 12. Die IZO-Signale bestehen aus Busarbitriersi- 
gnalen, den Steuersignalen der Host-Kommunikations- 
steuerung (einschlieBlich eines Signals fiir eine Unter- 
brechung in die MPU 101), etc. Signale fiir Unterbre- 
chungen in die jeweiligen SPUs konnen weiterhin zu der 
Signalleitung 12-e hinzugefiigt werden. 

Eine Signalleitung 12-f bezeichnet eine Kurzfaser von 
Eingangs-ZAusgangssignalen zum Verbinden der Datei- 
steuerung 162-a und des geteilten Speichers 141. Die 
IZO-Signale bestehen aus AdreBsignalen, Datensigna- 
len, den Steuersignalen des geteilten Speichers 141, etc. 

Eine Signalleitung 12-g bezeichnet eine Kurzfaser 
von Eingangs-ZAusgangssignalen zum Verbinden der 
Dateisteuerung 162-a und des Systembusses 12. Die 
I/O-Signale bestehen aus Busarbitriersignalen, den 
Steuersignalen der Dateisteuerung (einschlieBlich eines 
Signals fiir eine Unterbrechung in die MPU 101), etc. 
Signale fiir Unterbrechungen in die jeweiligen SPUs 
konnen weiterhin zu der Signalleitung 12-g hinzugefugt 
werden. 

Eine Signalleitung 12-h bezeichnet eine Kurzfaser 
von Eingangs-ZAusgangssignalen zum Verbinden des 
Druckermaschinenadapters # 1 (171-a) und des System- 
busses 12. Die IZO-Signale bestehen aus Busarbitriersi- 
gnalen, den Steuersignalen des Druckermaschinenadap- 
ters # 1 (einschlieBlich eines Signals fur eine Unterbre- 
chung in die MPU 101 und Signalen fiir Unterbrechun- 
gen in die jeweiligen SPUs), AdreBsignalen, Datensigna- 
len, den Steuersignalen des geteilten Speichers 141, etc. 
Hierbei kOnnen die Signale fur die Unterbrechungen in 
die jeweiligen SPUs weggelassen werden. 

Eine Signalleitung 12-i bezeichnet eine Kurzfaser von 
Eingangs-ZAusgangssignalen zum Verbinden des Druk- 
kermaschinenadapters # 1 (171-a) und der Druckerma- 
schine 18. Die IZO-Signale bestehen aus verschiedenen 
Schnittstellensignalen, die durch die Druckermaschine 
18 verlangt werden. 

Fig. 3 stellt die zweite fundamentale Architektur der 
Hardware dar. Die Architektur in dieser Figur ist derart. 
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daB ein Druckermaschinenadapter #2 (171-b) den 
Druckermaschinenadapter #1 (171-a) in Fig. 2 ersetzt. 
Der Druckermaschinenadapter #2 (171-b) ist der glei- 
che wie der Druckermaschinenadapter #1 (17t-a) be- 
zuglich dessen, daB er mit dem Systembus 12 verbunden 
ist. aber er holt Druckdaten fur die Druckermaschine 18 
durch die Verwendung eines Videobusses # 1 (13), der 
neu angelegt ist, und nicht durch die Verwendung des 
Systembusses 12. 

Dafur sind Schnittstellen mit dem Videobus # 1 (13) 
unter Verwendung einer Signalleitung 12-j, einer Si- 
gnalleitung 12-k und einer Signalleitung 12-1 errichtet 

Die Signalleitung 12-j bezeichnet eine Kurzfaser von 
Eingangs-ZAusgangssignalen zum Verbinden des Ma- 
ster-Prozessormoduls 100 und des Videobusses # 1 (13). 
I/O-Signale bestehen aus AdreBsignalen, Datensigna- 
len, Busarbitriersignalen, den Steuersignalen der MPU 
101» Steuersignalen zum Zugreifen auf einen Speicher 
(nicht gezeigt in Fig. 3), der in dem Druckermaschinena- 
dapter #2 (t71-b) enthalien ist, etc. 

Die Signalleitung 12-k bezeichnet eine Kurzfaser von 
Eingangs-Musgangssignalen zum Verbinden des Slave- 
Prozessormoduls #1 (110) und des Videobusses #1 
(13). Die I/O-Signale bestehen aus AdreBsignalen, Da- 
tensignalen. Busarbitriersignalen. den Steuersignalen 
der SPUl (Ul), Steuersignalen zum Zugreifen auf den 
Speicher (nicht gezeigt), der in dem Druckermaschine- 
nadapter #2 (171-b) enthalten isU etc. 

Jedes der anderen Slave- Prozessormodule #2 bis 
*tK empfangt und sendet EingangsVAusgangssignale 
von und zu dem Videobus #1 (13), und zwar durch 
Benutzen einer Signalleitung, die gleich jener des Slave- 
Prozessormoduls # 1 ist. 

Die Signalleitung 12-1 bezeichnet eine Kurzfaser von 
Eingangs-ZAusgangssignalen zum Verbinden des Druk- 
kermaschinenadapters # 2 (171-b) und des Videobusses 
#1 (13). Die I/O-Signale bestehen aus AdreBsignalen, 
Datensignalen, Busarbitriersignalen, den Steuersignalen 
des Druckermaschinenadapters #2 (171-b), Signalen 
fur Unterbrechungen in die MPU 101 und die jeweiligen 
SPUs.etc. 

Fig. 4 stellt die dritte fundamentale Architektur der 
Hardware dar. Die Architektur in dieser Figur ist derart, 
dafl eine Host-Kommunikationssteuerung 151-b und ei- 
ne Dateisteuerung 162-b jeweils die Host-Kommunika- 
tionssteuerung 151-a und die Dateisteuerung 162-a in 
Fig. 2 ersetzen, und daB sie nur mit dem Systembus 12 
verbunden sind, ohne direkt mit dem geteilten Speicher 
verbunden zu sein. In Fig. 4 ist dem geteilten Speicher 
das Zeichen 142 als das Bezugszeichen zugeordnet, weil 
die Schnittstellenbedingung dieses geteilten Speichers 
sich von jener des geteilten Speichers 141 in Fig. 2 un- 
terscheidet. 

Eine Signalleitung 12-c', bezeichnet eine Kurzfaser 
von Eingangs-ZAusgangssignalen zum Verbinden des 
geteilten Speichers 142 und des Systembusses 12. Die 
1/O-Signale bestehen aus AdreBsignalen, Datensigna- 
len, den Steuersignalen des geteilten Speichers 142, etc. 

Eine Signalleitung 12-e', bezeichnet eine Kurzfaser 
von Eingangs-ZAusgangssignalen zum Verbinden der 
Host-Kommunikationssteuerung 151-b und des System- 
busses 12. Die IZO-Signale bestehen aus AdreBsignalen, 
Datensignalen, Busarbitriersignalen. den Steuersignalen 
der Host-Kommunikationssteuerung 151-b (einschlieB- 
lich eines Signals fur eine Unierbrechung in die MPU 
101), den Steuersignalen des geteilten Speichers 142. etc. 

Eine Signalleitung 12-g', bezeichnet eine Kurzfaser 
von Eingangs-ZAusgangssignalen zum Verbinden der 



Dateisteuerung 162-b und des Systembusses 12. Die 
IZO-Signale bestehen aus AdreBsignalen, Datensigna- 
len, Busarbitriersignalen, den Steuersignalen der Datei- 
steuerung 162-b (einschUeBlich eines Signals fur eine 
5 Unterbrechung in die MPU 101). den Steuersignalen des 
geteilten Speichers 142, etc. 

Signale fur Unterbrechungen in die jeweiligen SPUs 
konnen zu den Signalen der Signalleitungen 12-e' und 
12-g' hinzugefiigt werden. 

JO Fig. 5 stellt die vierte fundamentale Architektur der 
Hardware dar. Die Architektur in dieser Figur ist derart, 
daB die Host-Kommunikations-Steuerung 151-b und die 
Dateisteuerung 162-b jeweils die Host-Kommunika- 
tionssteuerung 151-a und die Dateisteuerung 162-a in 

15 Fig. 3 ersetzen, und dafl sie nur mit dem Systembus 12 
verbunden sind, ohne direkt mit dem geteilten Speicher 
verbunden zu sein. Die Inhalte der Abanderungen sind 
die gleichen wie bei den Abanderungen der Architektur 
in Fig. 2 gegenuber der Architektur in Fig. 4. Auch in 

20 Fig. 5 ist der geteilte Speicher mit dem Bezugszeichen 
142 bezeichnet. 

Nimmt man nun Bezug auf Fig. 1 , wird die Hardware- 
Architektur des Drucksteuerungsgerats 1 1 genauer be- 
schrieben werden. Die Architektur in Fig, I ist derart, 

25 daB bei der Architektur in Fig. 3 das Master- Prozessor- 
modul 100 und die jeweiligen Slave- Prozessormodule 
zusatzlich mit Zeitgebern 106, 116, 126 etc.; Bildprozes- 
soren 107, 117, 127 etc.; und Zeichen-ZMuster-Zeich- 
nungsprozessoren 108, 118, 128 etc. ausgestattet sind. 

30 Weiterhin ist eine Steuerpaneele 19 hinzugefugt, um 
Anzeige- und Eingabeoperationen fur das Drucksteue- 
rungsgerat 1 1 zu realisieren. 

Cbrigens kann jede der Architekturen in den 
Fig. 2 — 5 auch die gleichen zusatzlichen Bestandteile 

35 wie in Fig. 1 enthalten. 

Als nachstes wird die Software-Architektur des 
Drucksteuerungsgerats 11 unter Bezugnahme auf Fig. 6 
beschrieben werden. Wie in der Figur gezeigt ist, enthalt 
die Software des Gerats 11 einen Monitor 31 und eine 

40 Taskverarbeitung 32. Der Monitor 31 ist aufgebaut aus 
einem Kern 311, einer Host-Kommunikationssteuerung 
312, einer Befehlspuffersteuerung 313, einer Dateisteue- 
rung 314, einer Seitenpuffersteuerung 315. einer Druk- 
kersteuerung 316 und einem Befehlspuffer 33 wie auch 

45 einem Seitenpuffer 34. 

Der Kern 311 ist aufgebaut aus der Hauptroutine 
eines Unterbrechungssteuerungsprogramms, der 
Hauptroutine einer Oberwacher-Aufrufsteuerung (ab- 
gekurzt mit "SVC"), einer Tasksteuerung und einer Zeit- 

50 steuerung. 

Die Host-Kommunikationssteuerung 312 iibertragt 
verschiedene Befehle zwischen dem Host-Computer 10 
und dem Drucksieuerungsgerat 11. 

Beispielsweise empfangt es eine Druckbefehlskette 

55 von dem Host-Computer 10, und es berichtet verschie- 
dene Vorfalle, die in dem Drucksteuerungsgerat 11 auf- 
getreten sind (wie beispielsweise ein Auftreten eines 
Fehlers, ein Seitendruckende. und ein Dokumenten- 
druckende), zu dem Host-Computer 10. 

60 Die Befehlspuffersteuerung 313 fuhrt die Steuerun- 
gen von beispielsweise einem Schreibstartzeiger, einem 
Schreibendzeiger und einem Lesezeiger durch, die be- 
nutzl werden, wenn Schreib- und Leseoperationen aus- 
gefiihrt werden, wie beispielsweise zu dem Befehlspuf- 

65 fer33. 

Unter Verwendung der Befehlspuffersteuerung 313 
speichert die Host-Kommunikationssteuerung 312 
Druckbefehle in dem Befehlspuffer 33. GleichermaBen 
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holt und verarbeitet eine Zeichnungstask 321 bei der 
Taskverarbeitung 32, die spater zu nennen ist, die Inhal- 
te des Befehlspuffers 33. 

Die Dateisteuerung 314 ist ein Abschnitt zum Steuern 
von Dateien, die in dem zweiten Speicher 161 gespei- 5 
chert sind, und sie fiihrt eine Steuerung zum Zugreifen 
auf Daten durch,die in jeder Date! enthalten sind, wobei 
die Verwaltung eines Dateibestands (ein Satz einer Viel- 
zahl von Blocken) die Datei bildet, usw. Tasks bei der 
Taskverarbeitung 32 steuern die Dateien durch das Be- 10 
nutzen verschiedener Dateisteuerungs-SVC-Funktio- 
nen. die in der Dateisteuerung 314 enthalten sind. 

Die Seiienpuffersteuerung 315 fiihrt eine Leere-Ver- 
M^altung (die Verwaltung einer Anforderung und eines 
Losiassens) durch, die den Seitenpuffer 34 eines Vielsei- 15 
tenaufbaus betrifft. Aufgrund der Leere- Verwaltung ist 
es auch moglich, einen erforderien Seitenpufferbereich 
anzufordern, der in Obereinsiimmung mit einer Papier- 
groBe bestimmt ist, wenn ein Zeichnen in den Seitenpuf- 
fer 34 notwendig geworden ist. und den Seitenpuf ferbe- 20 
reich loszulassen, wenn das Holen der gezeichneten In* 
halte beendet ist. 

Die Druckersteuerung 316 fiihrt die Leere-Verwal- 
tungen der Druckermaschine 18 und des Druckerma- 
schinenadapters #1 (171-a)oder #2 (171 -b) durch, und 25 
die Steuerungen der Eingange/Ausgange von deno 
Drucksteuerungsgerat 11 zu und von der Druckerma- 
schine 18. 

Die Taskverarbeitung 32 ist aufgebaut aus der Zeich- 
nungstask 321, einer Drucktask 322 und der Verarbei- 30 
tung 323 anderer Tasks. 

Die Zeichnungstask 321 ist aufgebaut aus einer Zeich- 
nungsverwaltungstask 3210; und einer individuellen 
Zeichnungstask #1 (3211), einer individuellen Zeich- 
nungstask #2 (3212), . .. und einer individuellen Zeich- 35 
nungstask # M (3213). Wird die Vieizahl der Prozessor- 
module (100. 1 10, 120, etc), verwendet, die in dem Druck- 
steuerungsgerat 11 eingebaut sind, werden die verschie- 

denen Zeichnungstasks 3210, 3211 und 3213 des 

Zeichnungstasks 321 parallel unter den verschiedenen 40 
Prozessoren verarbeitet und werden innerhalb dersel- 
ben Prozessoren fortlaufend verarbeitet. Die Verarbei- 
tungsinhalte der verschiedenen Zeichnungstasks 3210, 
3211, . . , und 3213 des Zeichnungstasks 321 wird spater 
im einzelnen erklart werden. 45 

Die Drucktask 322 ist aufgebaut aus einer Drucktask 
#1 (3221), einer Drucktask #2 (3222), ... und einer 
Drucktask #M (3223). Wenn jede individuelle Zeich- 
nungstask #m das Zeichnen in den Seitenpuffer 34 be- 
endet hat, wird jede Drucktask # n durch die individuel- 50 
le Zeichnungstask #m begonnen. Die begonnene 
Drucktask #n fuhrt einen DruckprozeB fur jeden Sei- 
tenpufferbereich (ein Raum von einer Seite) aus, der das 
Zeichnen beendet hat. Die Druckprozesse werden 
durch Ausgeben verschiedener SVC-Instruktionen zum 55 
Steuern des Druckers zu der Druckersteuerung 316 aus- 
gefuhrt. Die Vieizahl von Drucktasks wird vorbereiiet, 
um fortlaufend separate Seiten zu verarbeiten. Die Ge- 
samtanzahl der Drucktasks, die vorzubereiten sind, wird 
auf den maximalen Wert der Anzahl von Drucktasks so 
eingestellt. die fortlaufend gleichzeitig in dem Gerat 11 
verarbeitet werden konnen. Konkret gesagt entspricht 
der maximale Wert der Anzahl der groBten Papierbl^t- 
ter, die zwischen dem Papierzufuhrabschnitl bzw. -vor- 
schubabschnitt und dem Papierabfiihrabschnitt der 65 
Druckermaschine 18 zu irgendeinem Zeitpunkt vorhan- 
den sein konnen. Diese Anzahl ist unterschiedlich in 
Abhangigkeit von den Spezifikationen der Druckerma- 
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schine 18. 

Die Verarbeitungsinhalte der jeweiligen Abschniite 
der Software-Architektur sind per se die gleichen wie in 
den Fallen der japanischen Patentanmeldungen mit der 
Nummer 1 58 481/1988 und der Nummer 2 82 747/1989. 
die zuvor erwahnt sind, auBer daB sie parallel verarbei- 
tet werden, wie es oben angegeben ist, und zwar durch 
Benutzen des Multiprozessors. 

Ubrigens konnen der Befehlspuffer 33 und der Seiten- 
puffer 34 gut als Speicherabschnitte begriffen werden, 
die weder zu dem Monitor 31 noch zu der Taskverarbei- 
tung 32 gehoren. 

Die Abschnitte der in Fig. 6 gezeigten Software-Ar- 
chitektur kann in Ubereinstimmung mit den Bestandtei- 
len der Hardware-Architektur, gebracht werden, die in 
Fig. 1 Oder jeder der Fig. 2 — 5 gezeigt ist. und zwar wie 
folgt: 

1. Die Programme des Monitors 31 (auBer der Be- 
fehlspuffer 33 und der Seitenpuffer 34) sind in dem 
lokalen Speicher 103 fiir die MPU 101 gespeichert 
und werden durch die MPU 101 ausgefUhrt. 

2. Der Befehlspuffer 33 ist in dem geteilten Spei- 
cher (141 Oder 142) angeordnet. Alternativ kann 
der Befehlspuffer 33 gut ganzlich oder teilweise in 
den lokalen Speichern (103, 113, 123. etc.) angeord- 
net sein. 

3. Der Seitenpuffer 34 ist in dem geteilten Speicher 
(141 Oder 142) oder den lokalen Speichern (103, 113, 
123, etc.) angeordnet. 

4. Die Programme der Zeichnungsverwaltungstask 
3210 sind in dem lokalen Speicher 103 fur die MPU 
101 gespeichert und werden durch die MPU 101 
ausgefuhri. Sie konnen gut in den lokalen Spei- 
chern (1 13, 123, etc.) fiir die jeweiligen SPUs gespei- 
chert sein, um durch die entsprechenden SPUs (111, 
121, etc.) ausgefuhrt zu werden. 

5. Programme fiir die individuellen Zeichnungs- 
tasks # 1, #2, . . . und # M sind in den lokalen Spei- 
chern (113, 123, etc.) fiir die jeweiligen SPUs oder 
dem lokalen Speicher 103 fiir die MPU 101 gespei- 
chert und werden durch die entsprechen SPUs (111, 
121, etc.) Oder die MPU 101 ausgefiihrt. 

6. Programme fiir die Drucktasks #1, ^2, ... und 
#N sind in dem lokalen Speicher 103 fUr die MPU 
101 gespeichert und werden durch die MPU 101 
ausgefuhri. Alternativ konnen sie in den lokalen 
Speichern (113, 123, etc.) fiir die jeweiligen SPUs 
gespeichert werden und durch die entsprechenden 
SPUs (111. 121, etc.) ausgefuhrt werden, 

7. Programme fiir die Verarbeitung 323 der ande- 
ren Tasks sind in dem lokalen Speicher 103 fiir die 
MPU 101 Oder den lokalen Speichern (113, 123, etc.) 
fiir die jeweiligen SPUs gespeichert und werden 
durch die MPU 101 oder die entsprechenden SPUs 
(111. 121, etc.) ausgefuhrt. 

Nun wird ein Beispiel von Verarbeitungsschritten in 
dem Drucksteuerungsgerat 11 unter Bezugnahme auf 
Fig, 7 erklart werden. Im nachfolgenden werden diese 
Verarbeitungsschritte das "zentralisierte Verarbei- 
tungsschema eines imaginaren Zeichnens vom Papier- 
groBeneinsielltyp" genannt werden. 

Zuerst empfangt der Master-Prozessor MPU eine 
Druckbefehlskette durch die Host-Kommunikations- 
steuerung (151 -a oder 151-b) von dem Host-Computer 
10 und speichert sie in dem Befehlspuffer 33, der in dem 
geteilten Speicher (141 oder 142) angeordnet ist. 
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Die Zeichnungsverwaltungstask 3210 in dem Master- 
Prozessor MPU unterwirft die Druckbefehlskette, die in 
dem Befehlspuffer 33 gespeichert ist. der folgenden Ver- 
arbeitung: 

1. Parameter werden initialisiert(4t). 

(1-1) Individuelle Zeichnungstask Nr. m wird 
zuOintitialisiert (411). 

( 1 -2) Serielle oder folgende Seiten Nr. i wird zu 
0 initialisiert (412). 

(1-3) Zeichnungs-Attribulparameter werden 
initialisiert (413). 

2. Die folgende Verarbeitung wird ohne Grenze 
iteriert (42): 

(21) Die Parameter werden auf den neuesten 

Stand gebracht421). 

(2-1-1) Die individuelle Zeichnungs- 
tasksnr. m wird auf den neuesten Stand 
gebracht(4211). 

(2-1-2) Die serielle Seitennummer j wird 
auf den neuesten Stand gebracht (4212). 
(2-2) Ein imaginares Zeichnen fur eine Seite 
wird ausgefuhrt (422). Genauer gesagt fiihrt 
die MPU einen Schritt aus. der "imaginares 
Zeichnen** genannt wird, wobei ein ProzeD 
zum Einstellen der Zeichnungs-Attributpara- 
meter ohne reales Zeichnen fiir eine Seite bis 
zu der Erfassung eines Seitenumbruchs er- 
folgt. wahrend die Druckbefehlskette in den 
Befehlspuffer 33 gehoii und interpretieri wird, 
um die Zeichnungs-Attributparameter und ei- 
ne Seitenumbruchadresse fiir den ICopf der 
nachsten Seite zu speichern (422). 
(2-3) Mittel werden angefordert fur die indivi- 
duelle Zeichnungstask #m, die das reale 
Zeichnen ausfiihrt, wie beispielsweise der se- 
riellen Seitennummer j (423). 

(2-3-1) Irgendeiner der Slave-Prozessoren 
in einem freien Zustand wird angefordert 
fur die individuelle Zeichnungstask #m 
(4231). 

(2-3-2) Ein Seitenpuffer in einem freien 
Zustand wird angefordert fiir die individu- 
elle Zeichungstask #m. Genauer gesagt 
fordert die MPU eine Seitenpuffer in ei- 
nem freien Zustand an, auf den der Slave- 
Prozessor, den die individuelle Zeich- 
nungstask task 4tm angefordert hat, zu- 
greifen kann, und der eine Kapazitat hat, 
die einer PapierblattgroBe entspricht, die 
durch den imaginaren ZeichnungsprozeB 
entschieden oder eingestelit ist (4232). 
(2-4) Die individuelle Zeichnungstask #m 
wird begonnen (424). Dann wird ein ProzeB, 
der das "reale Zeichnen" genannt wird, derart 
begonnen, daO beispielsweise fiir die erste Sei- 
te Eingangsparameter die Zeichnungs-Attri- 
butparameter sind, und wobei eine Seitenum- 
bruchsadresse fur den Kopf der ersten Seite 
ein Anfangswert ist. und daB beispielsweise fiir 
jede der zweiten Seiten und der folgenden Ein- 
gangsparameter die Zeichnungs-Attributpara- 
meter und die Seitenumbruchsadresse fur den 
Kopf der nachsten Seite sind» die schon durch 
den Master-Prozessor MPU erfaBt sind (424). 
Bei dem realen Zeichnen werden die Inhalte 
der Seite, die das imaginare Zeichnen beendet 
hat (die serielle Seitennummer j) in den ange- 



forderten Seitenpuffer geschrieben. und zwar 
durch den angeforderten Slave-Prozessor. 

Die individuelle Zeichnungstask #m (jede der Tasks 
5 3212 bis 3213) innerhalb des Slave- Prozessors #k, die 
durch die Zeichnungsverwaltungstask 321 innerhalb des 
Master- Prozessors MPU begonnen wird, fuhrt die fol- 
gende Verarbeitung aus. 



10 
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25 



60 



65 



1. Das reale Zeichnen fur eine Seite wird ausge- 
fuhrt. Genauer gesagt wird der reale Zeichnungs- 
prozeB zum Einstellen der Zeichnungs-Attributpa- 
rameter und Zeichnungszeichen, graphischer Da- 
ten oder Bilddaten in den angeforderten Seitenpuf- 
fer ausgefuhrt, bis zu der Erfassung des Seitenum- 
bruchs, um dadurch das reale Zeichnen fiir eine 
Seite auszufiihren (441). 

2. Der relevante Slave-Prozessor SPUk berichtet 
dem Master-Prozessor MPU das Ende des realen 
Zeichnens und fragt die MPU an, um den Druck- 
prozeB beispielsweise fur den Seitenpuffer auszu- 
fiihren, der das reale Zeichnen beendet hat (442). 

3. Die SPUk beendet die Verarbeitung, nachdem sie 
durch einen Kontakt von der MPU weiB, daB der 
Bericht und die Anfrage bezuglich des Druckpro- 
zesses riickgemeldet worden sind. 



Ein Kontakt oder eine Anfrage bezuglich eines ge- 
wunschten Prozesses von jeder SPUk (wobei k irgend- 
30 etwas zwischen 1 bis K. bezeichnet) zu der MPU fahrt 
fort wie folgt: 

1. Beim Benutzen eines Prozesses zum Senden ei- 
ner Information zu der MPU kontaktet die SPU die 

35 MPU oder fragt die MPU an, um den gewunschten 
ProzeB auszufuhren (451). 

2. Beim Benutzen eines Prozesses zum Empfangen 
einer Information von der SPU empfangt die MPU 
den Kontakt oder die Anfrage bezuglich des ge- 

40 wunschten Prozesses (432). 

3. Beim Benutzen eines Abschnitts zum Ausfiihren 
eines Inhalts. der durch die SPU angefragt ist, wird 
die MPU mit dem empfangenen Kontakt fertig 
bzw. behandelt ihn oder fuhrt den gewunschten 

45 ProzeB aus (433). 

4. Beim Benutzen eines Prozesses zum Senden ei- 
ner Information zu der SPU unterrichtet die MPU 
die SPU iiber den Empfang des Kontaktes oder das 
Ende der Ausfuhrung des gewunschten Prozesses 

50 (431). 

5. Beim Benutzen eines Prozesses zum Empfangen 
einer Information der MPU kennt die SPU das En- 
de des Kontaktes oder der Anfrage bezuglich des 
gewunschten Prozesses (452). 



Als nachstes wird das Kontaktierungsverfahren zwi- 
schen der MPU und den jeweiligen SPUs in groBeren 
Detail unier Bezugnahme auf die Rg. 24 und 25 erklart 
werden. 

Wie es in Fig. 24 gezeigt ist, kontakten die MPU und 
jede der SPUs miteinander durch wechselseitige Ein- 
gangs-Unterbrechungssignale. Seiche Unterbrechungs- 
signale sind in dem Systembus 12 bei dem Ausftihrungs- 
beispiel enthalten. aber sie kdnnen gut durch Signallei- 
tungen unabhangig von dem Systembus 12 geboten 
werden. 

Dariiber hinaus sind Informationspunkte» die Kon- 
taktinhalte zeigen» in dem geteilten Speicher (141 oder 
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142)angeordnet, wie es in Fig. 25 gezeigt ist. 

Unter Verwendung der Unierbrechungssignale, wie 
es in Fig. 24 gezeigt ist, und der Kontaktinformation in 
dem geieilten Speicher, wie es in Fig. 25 gezeigt ist, 
fahrt der Kontakt von der MPU (oder der SPUk) zu der 5 
SPUk (oder der MPU) wie folgt fort: 

(A) Verarbeiten von der MPU (oder der SPUk): 

1. Die Task oder der Monitor gibt einen Kon- 
takt-Makrobefehl mtos (or stom) aus. 10 

2. Der Monitor in der MPU (der der SPUk) 
fuhrt den Befehl mtos (oder stom) aus. 

(a) [Eingange] 

(i) k : SPU-Nr, 

(ii) Kontaktinformation I 15 

(b) [Ausgang] 
FCeiner 

(c) [ Verarbeitungsschritte] 

(i) Die Kontaktinformation I wird in 
einen Bereich fur die Kontaktinfor- 20 
mation von der MPU (oder der 
SPUk) zu der SPUk (oder der MPU) 
eingegeben. 

(ii) Das Signal fiir die Unterbrechung 
vender MPU (oder der SPUk) zu der 25 
SPUk (oder der MPU) wird geltend 
gemachi. 

(B) Verarbeitung von der SPUk (oder der MPU): 

1. Ein Unterbrechungsfaktor wird in einem 
UnterbrechungsprozeB analysiert, urn dadurch 30 
wahrzunehmen, daB die relevante Unterbre- 
chung eine Kontaktunterbrechung von der 
MPU (Oder der SPUk) ist. 

2. Die Kontaktinformation I von der MPU 
(Oder der SPUk) zu der SPUk (oder der MPU) 35 
wird bei einem Verarbeitungsschritt entspre- 
chend der Kontaktunterbrechung geholt, und 
ein Verarbeitungsschritt, der mit dem Inhalt 
der information I ubereinstimmt, wird ausge- 
fiihrt. 40 

3. Dieser Verarbeitungsschritt kann iiber den 
bloBen Empfang der Kontaktinformation 1 
verschiedene Prozesse durchfuhren (die eine 
Tasksieuerung einschlieBIich eines Taskbe- 
ginns. eines Taskendes. eines Wartens auf das 45 
Auftreten eines Ereignisses, eines Wartens fur 
eine unbesetzte Reserve bzw. Mittel. etc. ent- 
halten konnen). 

Die MPU, die die Anfrage zum Anfordern oder Wie- 50 
deranfordern des Seitenpuffers empfangen hat, fordert 
sic durch das Benutzen der Seitenpuffersteuerung 315 
an Oder fordert sie wieder an (433). 

Die MPU, die den Bericht des Endes des realen Zeich- 
nens empfangen hat. bringt eine Seiie eines realen 55 
Zeichnungsendes auf den neuesten Stand und lost den 
Berichtquellen-Slave-Prozessor mittels des Abschnitts 
zum Ausfuhren des Inhaits der SPU-Anfrage (433). Zu- 
satzlich beginnt die MPU. die angefragt worden ist, den 
DruckprozeB auszufuhren, die Drucktask fiir den Sei- eo 
ten puffer, der das reale Zeichnen beendet hat, auf glei- 
che Weise mittels des Abschnitts zum AusfOhrcn des 
Inhaits der SPU- Anfrage (433). 

Wenn die MPU das Ende des Holens von dem Seiten- 
puffer gekannt hat, der das reale Zeichnen beendet hat 65 
und durch die Drucktask gestartet hat, und zwar von 
dem Unterbrechungssignal, das von dem Druckerma- 
schinenadapier #2 (17 l-b) oder der SPU gesendet wird. 
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lost sie den relevanten Seitenpuffer durch die Anwen- 
dung der Seitenpuffersteuerung 315. 

Auch der ZeichnungsverwaltungstaskprozeB und die 
Drucktaskprozesse durch die MPU werden fortlaufend 
durchgefuhrt durch das Anwenden des Verfahrens, das 
als die Technologic nach dem Stand der Technik ge- 
nannt ist. Weiterhin werden die Prozesse durch die 
MPU und die Prozesse durch die jeweiligen SPUs paral- 
lel durchgefuhrt, wie es zuvor beschrieben ist. 

Als nachstes wird ein weiteres Beispiel von Verarbei- 
tungsschritten in dem Drucksteuerungsgerat II unter 
Bezugnahme auf Fig. 8 erklart werden. Im nachfolgen- 
den sollen diese Verarbeitungsschritte das "zeniralisier- 
te Verarbeitungsschema eines imaginaren Zeichnens 
vom PapiergroBenannahmetyp^genannt werden. 

Zuerst empfangi der Master-Prozessor MPU eine 
Druckbefehlskette durch die Host-Kommunikations- 
steuerung (151-a oder 151-b) von dem Host-Computer 
10 und speichert sie in dem Befehlspuffer 33, der in dem 
geteilten Speicher (141 oder 142) angeordnet ist. 

Die Zeichnungs-Verwaltungstask 3210 in dem Ma- 
ster-Prozessor MPU unterwirft die in dem Befehlspuf- 
fer 33 gespeicherte Befehlskette der folgenden Verar- 
beitung: 

1 . Parameter werden initialisiert (51). 

(1-1) Individuelle Zeichnungstask Nr. m wird 
zu 1 initialisiert (511). 

(1-2) Serielle oder folgende Seiten Nr. i wird zu 
1 initialisiert (512). 

(1-3) Zeichnungs-Attributparameter werden 
initialisiert (513). 

2. Reserven bzw. Mittel werden fur die individuelle 
Zeichnungstask #i angefordert, die ein reales 
Zeichnen beispieisweise der seriellen Seitennr. 1 
ausfuhrt (52). 

(2-1) Irgendeiner der Slave-Prozessoren in ei- 
nem freien Zustand wird fur die individuelle 
Zeichnungstask #m angefordert (521), 
(2-2) Ein Seitenpuffer in einem freien Zustand 
wird angefordert fur die individuelle Zeich- 
nungstask #m. Genauer gesagt fordert die 
MPU einen Seitenpuffer in einem freien Zu- 
stand an, auf den der Slave- Prozessor, der fur 
die individuelle Zeichnungstask #m angefor- 
dert ist, zugreifen kann und der eine Kapazitat 
hat, die einer PapierblattgroBe entspricht, die 
als Anfangswert angenommen wird (522). 

3. Die individuelle Zeichnungstask #m wird begon- 
nen (53). Daraufhin wird ein ProzeB, der das "reale 
Zeichnen" genannt wird, derart begonnen, daB Ein- 
gangsparameter die Zeichnungs-Attributparame- 
ter und eine Seitenumbruchadresse fur den Kopf 
der ersten Scite sind (53). Bei dem realen Zeichnen 
werden die Inhaite der Seite der seriellen Seiten- 
nummer 1 (der ersten Seite) in den angeforderten 
Seitenpuffer geschrieben, und zwar durch den an- 
geforderten Slave- Prozessor. 

4. Die folgende Verarbeitung wird ohne Grenzen 
iteriert (54): 

(4-1) Ein imagin^res Zeichnen fur eine Seite 
wird ausgefQhrt (541). Genauer gesagt fiihrt 
die MPU einen Schritt aus, der *'imaginares 
Zeichnen" genannt wird, wobei ein ProzeB 
zum Einstellen von Zeichnungs-Attributpara- 
metern ohne das reale Zeichnen fUr eine Seite 
bis zu der Erfassung eines Seitenumbruchs er- 
folgt. wahrend die in dem Befehlspuffer 33 ge- 
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speicherie Druckbefehlskette geholi und in- 
terpretiert wird. um die Zeichnungs-Attribut- 
parameier und eine Seitenumbruchsadresse 
fur den Kopf der nachsten Seite zu speichern 
(541). 5 
(4-2) Die Parameter werden auf den neuesien 
Stand gebracht (542). 

(4-2-1) Die individuelle Zeichnungsiasknr. 
m wird auf den neuesten Stand gebracht 
(5421). 10 
(4-2-2) Die serielle Seitennummer i wird 
auf den neuesten Stand gebracht (5422). 
(4-3) Reserven bzw. Mittel werden fiir die indi- 
viduelle Zeichnungstask #m angeforderu die 
das reale Zeichnen beziiglich der seriellen Sei- 15 
tennummer j ausfiihrt (543). 

(4-3-1) Irgendeine der SPUs in einem frei- 
en Zustand wird fiir die individuelle 
Zeichnungstask # m angeforderi(5431). 
(4-3-2) Ein Seitenpuffer in einem freien 20 
Zustand wird fiir die individuelle Zeich- 
nungstask #m angefordert (5432). Ge- 
nauer gesagt fordert die MPU einen Sei- 
tenpuffer in einem freien Zustand an, auf 
den der fiir die individuelle Zeichnungs- 25 
task #m angeforderte Slave- Prozessor 
zugreifen kann und der eine Kapazitat 
hat, die einer fehlerhaften Papierblattgro- 
6e zu der Zeit des Endes des Prozesses 
des imaginaren Zeichnens entspricht 30 
(5432). 

(4-4) Die individuelle Zeichnungstask #m 
wird begonnen (544). Darauffolgend wird ein 
ProzeB, der das "reale Zeichnen" genannt wird, 
derart begonnen, daO Eingangsparameter die 35 
Zeichnungs-Attributparameter und eine Sei- 
lenumbruchadresse fiir den Kopf der nachsten 
Seite sind (544). Bei dem realen Zeichnen wur- 
den die Inhalte der nachsten Seite, die das ima- 
ginare Zeichnen der Seite beendet haben (die 40 
serieile Seitennummer i) in den angeforderten 
Seitenpuffer geschrieben, und zwar durch den 
angeforderten Slave- Prozessor. 

Die individuelle Zeichnungstask n m (jede der Tasks 45 
3212 bis 3213) innerhalb des Slave-Prozessors #k. die 
durch die Zeichnungs- Verwaltungstask 3210 innerhalb 
des Master- Prozesses MPU begonnen ist. fuhrt die fol- 
gende Verarbeitung aus: 

50 

1. Das reale Zeichnen fiir eine Seite wird ausge- 
fiihrt. Genauer gesagt wird der ProzeQ zum Einstel- 
len der Zeichnungs-Attributparameter und der 
Zcichnungszeichen. der graphischen Daten oder 
Bilddaten in den angeforderten Seitenpuffer als das 55 
reale Zeichnen ausgefuhrt, bis zu der Erfassung des 
Seitenumbruchs, um dadurch das reale Zeichnen 
fur eine Seite auszufuhren. 

Wenn die SPUk die Anderung der PapiergroBe in 
dem ProzeQ zum Einstellen der Zeichnungs-Attri- eo 
butparameter beim realen Zeichnen erfaBt hat. 
fragt sie die MPU an, um einen Seitenpuffer wieder 
anzufordern, dessen Kapazitat einer neuen Papier- 
groBe nach der Anderung entspricht (561). 

2. Die individuelle Zeichnungstask # m (verarbeitet 65 
durch die SPUk) berichtet das Ende des realen 
Zeichnens dem Master-Prozessor MPU und fragt 
die MPU an. um einen DruckprozeB bezugUch des 



Seitenpuffers auszufiihren, der das reale Zeichnen 
beendet hat (562). 

3. Die SPUk beendet die Verarbeitung, nachdem sie 
es durch einen Kontakt von der MPU weiB, daB der 
Bericht und die Anfrage fur den DruckprozeB ruck- 
gemeldet worden sind. 

Ein Kontakt oder eine Anfrage fur einen gewunsch- 
ten ProzeB von jeder SPUk (wobei k irgendeine von 1 
bis K bezeichnet) zu der MPU fahrt auf die gleiche 
Weise fort wie in dem Fall der Fig. 7, und zwar durch 
das Benutzen eines Prozesses zum Senden einer Infor- 
mation zu der MPU (571). eines Prozesses zum Empfan- 
gen einer Information von der MPU (572), eines Prozes- 
ses zum Senden einer Information zu der MPU (551), 
eines Prozesses zum Empfangen einer Information von 
der SPU (552) und eines Abschnitts zum Ausfiihren ei- 
nes Inhalts, der durch die SPU angefragt ist (553). 

Die MPU, die die Anfrage zum Anfordern oder Wie- 
deranfordern des Seitenpuffers empfangen hat, fordert 
ihn an oder wieder an durch das Benutzen der Seiten- 
puffersteuerung315. 

Die MPU, die den Bericht des Endes des realen Zeich- 
nens empfangen hat, bringt die Seite des realen Zeich- 
nungsendes auf den neuesten Stand und lost den Be- 
richtquellen-Slave-Prozessor mittels des Abschnitts 
zum Ausfiihren des Inhalts der SPU-Anfrage (553). Zu- 
satzlich beginnt die MPU, die angefragt worden ist, den 
DruckprozeB auszufiihren, die Drucktask fur den Sei- 
tenpuffer, der das reale Zeichnen beendet hat, gleicher- 
maBen mittels des Abschnitts zum Ausfuhren des In- 
halts der SPU-Anfrage (553). 

Wenn die MPU das Ende des Holens von dem Seiten- 
puffer, der das reale Zeichnen beendet und durch die 
Drucktask begonnen hat. gekannt hat, und zwar von 
dem Unterbrechungssignal. das von dem Dnickmaschi- 
nenadapter #2 (171-b) oder der SPU gesendet ist. lost 
er den relevanten Seitenpuffer durch das Benutzen der 
Seitenpuffersteuerung 315. 

Auch der Zeichnungs- VerwaltungstaskprozeB und 
der DrucktaskprozeB durch die MPU werden fortlau- 
fend durchgefuhrt durch das Benutzen des Verfahrens. 
das als Technologic nach dem Stand der Technik ge- 
nannt ist Weiterhin werden die Prozesse durch die 
MPU und die Prozesse durch die jeweiligen SPUs paral- 
lel durchgefuhrt, wie es zuvor beschrieben ist 

In den oben genannten Schritten sind die Seitenpuf- 
ferspeicher angefordert und geldst worden, und zwar 
durch eine Steuerungstechnik fiir einen Puffer fiir Sei- 
ten mit variabler L^nge. bei der Seitenpufferbereiche 
erforderter Kapazitaten in Obereinstimmung mit Pa- 
piergroBen angefordert und geldst werden. Es ist auch 
moglich. eine Steuertechnik fiir einen Puffer fiir Seiten 
fester LSnge zu wahlen. wobei Seitenpufferbereiche ei- 
ner festen Kapazitat (die der groBten PapiergroBe ent- 
spricht, die mit der Druckermaschine druckbar ist) an- 
gefordert und gelost werden. unbeachtlich der Papier- 
grdQen. In diesem Fall kann die Seitenpuffersteuerung 
aus einem derartigen Grund vereinfacht werden, daB 
auf das Wiederanfordern des Seitenpuffers in den vor- 
angehenden Schritten verzichtet wird. Jedoch kann der 
Seitenpuffer 34 nichi so effektiv benutzt werden. wie bei 
der Steuertechnik fiir einen Puffer fur Seiten variabler 
Lange. 

Als nachstes werden Beispiele des Aufbaus des Druk- 
kermaschinenadapters #2 (171-b) unter Bezugnahme 
auf die Fig. 9 und 10 erklart werden. 

In der Fig. 9 ist der Druckermaschinenadapter #2 
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(171 -b) aufgebaut aus einem Druckersieuerungsprozes- 
sor (kurz TPU" genannt) 1721, einem inneren Bus 1722, 
einem lokalen Speicher 1723, einer Druckerspeicher- 
steuerung # 1 (bei Bezugszeichen 1724, auch mit 
"PMCl" abgekurzt), und Bus-l/Fs 1725 und 1726. Unter 5 
ihnen fuhri die PMCl (1724) einen ProzeB zum Holen 
der Inhalie des lokalen Speichers 1723 aus (normaier- 
weise werden die Inhalte von Bereichen "Druckrelay- 
puffer" genannt, die spater beschrieben werden) und 
zum Liefern von ihnen zu der Druckermaschine 18, und 10 
die Steuerung des lokalen Speichers 1723 (wie beispiels- 
weise ein Auffrischen eines DRAMs). Es ist wunschens- 
wert, daQ eingebaute DMA-(Direktzugriffsspei- 
cher)-Schaltkrelse fur den HolprozeO vorgesehen sind, 
um diesen HolprozeB ohne eine starke Belastung des 15 
Druckersteuerungsprozessors 1721 durchzufuhren, Bei 
dem dargestellten Aufbau werden die Inhalte der Sei- 
tenpufferbereiche, die das Zeichnen beendet haben, in- 
nerhalb der Seitenpuffer, die in den lokalen Speichern 
(103, 113. etc.) angeordnet sind, die in dem Master-Pro- 20 
zessormodul 100 und den jeweiligen Slave-Prozessor- 
modulen 110, etc. enthalten sind, von den inneren Bus- 
sen (102, 112, etc.) fur die entsprechenden Prozessormo- 
dule zu dem Videobus #1 (13) ubertragen, und zwar 
separat von dem Systembus 12 durch die entsprechen- 25 
den Master- und Slave-Prozessoren (MPU und SPUs) 
Oder die DMA-Schaltkreise (109, 119, etc.), die mit den 
inneren Bussen in den Prozessormodulen verbunden 
sind. Danach werden die Inhalte der Seitenpufferberei- 
che von dem Videobus # 1 (13) zu den Druckrelaypuf- 30 
ferbereichen iiberiragen, die in dem lokalen Speicher 

1723 angeordnet sind. der in dem Druckermaschinena- 
dapter #2 (171-b) eingebaut ist, und Datenpunkte in 
den Druckrelaypufferbereichen werden zu der Druk- 
kermaschine 18 in Obereinstimmung mit Druckerma- 35 
schinenschnittstellen (12-i-l und 12-i-2) ubertragen. Al- 
ternativ kann ein DMA-Schaltkreis gut in der PMCl 

1724 in dem Druckermaschinenadapter #2 (171-b) ein- 
gebaut sein, um die Datenpunkte von den Druckrelay- 
pufferbereichen innerhalb dieses Adapters #2 zu holen 40 
und um sie zu der Druckermaschine 18 zu liefern. 

In Fig. 10 ist der Druckermaschinenadapter #2 
(171-b) aufgebaut aus einem Druckersteuerungsprozes- 
sor(kurz "PPU" genannt) 1721, einem inneren Bus 1722, 
einem lokalen Speicher 1723 und einer Bus-l/F 1725. 45 

Bei dem dargestellten Aufbau konnen Druckerspei- 
chersteuerungen #2 (mit Symbolen lOA, UA, etc. be- 
zeichnet und abgekurzt mit "PMC2") gut in den jeweili- 
gen Prozessormodulen angeordnet sein. Die Steuerun- 
gen PMC2 fiihren Prozesse zum Holen der Inhalte der 50 
entsprechenden lokalen Speicher 103, 113, etc. (norma- 
lerweise die Inhalte der Seitenpufferbereiche) und Lie- 
fern von ihnen zu der Druckermaschine 18 aus, und die 
Steuerungen der lokalen Speicher 103, 113, etc. (wie 
beispielsweise ein Wiederauffrischen von DRAMs). Es 55 
konnen auch eingebaute DMA-(Direktzugriffsspei- 
cher)-Schahkreise fiir die flolprozesse vorgesehen sein, 
um diese Holprozesse ohne starke Belastung der MPU 
und der jeweiligen SPUs durchzufOhren. die in den ent- 
sprechenden Prozessormodulen eingebaut sind. 60 

Bei dem dargestellten Aufbau werden die Inhalte der 
Seitenpufferbereiche, die das Zeichnen beendet haben, 
innerhalb der Seitenpuffer, die in den lokalen Speichern 
(103. 113, etc.) angeordnet sind, die in dem Master-Pro- 
zessormodul 100 und den jeweiligen Slave- Prozessor- 65 
modulen 1 10, etc. enthalten sind, zu einem Videobus #2 
(132) ubertragen, und zwar separat von dem Systembus 
12 durch die entsprechenden Steuerungen PMC2 inner- 



052 Al ^ 

halb der Prozessormodule und ohne Durchfuhren der 
Inhalte durch die inneren Busse fur diese Prozessormo- 
dule. Danach werden die Inhalte der Seitenpufferberei- 
che von dem Videobus # 2 (132) zu der Druckermaschi- 
ne 18 in Obereinstimmung mit einer Druckermaschi- 
nenschnittstelle (12-i-l) ubertragen. 

Somit sind bei jeder der Konstruktionen in der Rg. 9 
und der Fig. 10 die Datenubertragungsoperationen der 
DMA-Schaltkreise (109, 119, etc.) oder der Steuerungen 
PMC2 (lOA, 11 A, etc.) mit einem Modus versehen, in 
dem die Seitenpufferbereiche zu 0 geloscht werden. 
wenn ihre Raster geholt werden, und einem Modus, in 
dem sie nicht geloscht werden. Der Null-Loschungsmo- 
dus wird fiir eine gewohnliche Druckoperation benuizt, 
die "Einzelseiienkopieren" genannt wird, wobei jede 
Seite nur in einer Kopie gedruckt wird. Andererseits 
wird der Null-Nichtloschungsmodus benutzt fur eine 
Druckoperation, die **Vielseitenkopieren" genannt wird, 
wobei jede Seite in zwei oder mehreren Kopien ge- 
druckt wird. 

GemaB diesem Ausfuhrungsbeispiel kann die hochste 
Leistungsfahigkeit des Druckers als ein Druckdurchsatz 
erreicht werden, auch in einem Fall, wo eine Zeich- 
nungs-Zeitperiode pro Seite die Druck-Zeitperiode ei- 
nes Druckermechanismus pro Seite uberschreitet. 

Die Fig. 11, 12 und 13 stellen Beispiele der Zeitdia- 
gramme des Befehlsempfangs des imaginaren Zeich- 
nens, des realen Zeichnens, des Druckens, etc. bei die- 
sem Ausfuhrungsbeispiel dar. Wie es in den Figuren 
gezeigt ist, werden die Prozesse der Zeichnungs-Ver- 
waltungstask durch die MPU parallel mit den Prozessen 
der individuellen Zeichnungstasks #1, #2, #3, etc. 
durch die jeweiligen SPUs ausgefijhrt. Daruber hinaus 
werden die Prozesse des Befehlsempfangs und der 
Zeichnungs-Verwaltungstask; der Obertragungen #1. 

#2,,.., #5. etc.; und der Drucke #1, #2 #5, etc. 

aufeinanderfolgend durch die MPU ausgefuhrt. 

Hier entsprechen die Beispiele in den Rg. 11 und 12 
dem Fall, wo der Aufbau des Druckermaschinenadap- 
ters #2 (171-b) ist, wie es in Fig. 9 gezeigt ist. Davon 
entspricht das Beispiel in Fig. 1 1 dem Fall, wo die Da- 
tenubertragungen von den lokalen Speichern (103, 113, 
etc.) innerhalb der jeweiligen Prozessormodule 
(100,110,120, etc.) den Druckrelaypufferbereichen (in 
dem lokalen Speicher 1723) innerhalb des Druckerma- 
schinenadapters #2 (171-b) durch die DMA-Schaltkrei- 
se (109, 119, etc.) bewirkt werden. Daruber hinaus wer- 
den bei diesem Beispiel die Seitenpufferbereiche inner- 
halb der lokalen Speicher (103. 1 13, etc.) durch Hardwa- 
re (die DMA-Schaltkreise) zu 0gel5scht. 

Andererseits entspricht das Beispiel in Rg. 12 dem 
Fall, wo die Prozessoren MPU und SPUs, die in den 
jeweiligen Prozessormodulen enthalten sind und mit 
den inneren Bussen ftir die entsprechenden Prozessor- 
module verbunden sind, die Datenubertragungen durch 
die Anwendung der Softwareverarbeitung ausfuhren. 
Daruber hinaus werden bei diesem Beispiel die Seiten- 
pufferbereiche innerhalb der lokalen Speicher (103, 113, 
etc.) durch Software (die Prozessoren) zu 0 geldscht. 

Somit ist bei jedem der Beispiele in den Rg. 1 1 und 12 
der Druckrelaypuffer innerhalb des Maschinenadapters 
#2 (171-b) mit einer Kapazitat ausgestattet. die minde- 
stens zwei Seiten des Seitenpuffers entspricht (eine Sei- 
te ist dquivalent der groQten PapiergroDe, die durch die 
Druckermaschine 18 gedruckt werden kann), um da- 
durch die fortlaufenden Verarbeitungen zum Schreiben 
von Daten in den Druckrelaypuffer und zum Auslesen 
der Daten daraus zu realisieren. In diesem Zusammen- 
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hang kann, auch wenn die ICapazitat des Druckrelaypuf- 
fers reduziert ist, der DruckprozeQ ausgefuhrt werden. 

Bei dem Beispiel der Fig. 12 ist eine Losch-Zeitperi- 
ode langer als eine Obertragungs-Zeitperiode. Die Be- 
ziehung zwischen den Langen der Losch- und der Ober- 
tragungs-Zeitperioden andert sich in Abhangigkeit von 
dem Verfahren des Realisierens des Drucksteuerungs- 
gerals. Jedoch sind, auch wenn die Beziehung unter- 
schiedlich ist, die Zeitdiagramme der jeweiligen Prozes- 
se gleich jenen. die in Fig. 1 2 dargestellt sind 

Das Beispiel, das in Fig. 13 gezeigt ist, enispricht dem 
Fall, wo der Aufbau des Druckermaschinenadapters #2 
(171-b) ist. wie es in Fig. 10 dargestellt ist 

Wie es soweit beschrieben ist, werden die Prozesse 
des realen Zeichnens bei diesem Ausfuhrungsbeispiel 
parallel ausgefuhrt, so daB die hochste Leistungsfahig- 
keit des Druckers als der Druckdurchsatz erreicht wer- 
den kann, auch wenn die Zeichnungs-Zeitperiode pro 
Seite die Druck-Zeitperiode des Druckermechanismus 
pro Seite ubersteigt. 

Daruber hinaus kann, da das Zeichnen und das Druk- 
ken fortlaufend ausgefuhrt wird, die hochste Leistungs- 
fahigkeit des Druckers auch in einem Folgedruckmodus 
fur ein Dokumeni erreicht werden, das aus einer Viel- 
zahl von Seiten gebildet wird, die Druckinhalte haben, 
die unterschiedlich voneinander sind. 

Daruber hinaus kann, da die Mehrzweckprozessoren 
als die Vielzahl von Prozessoren (MPU. SPUl, SPU2, . . .. 
SPUK) verwendet werden, die Zeichnungsleistungsfa- 
higkeit erhoht werden, um die Druckleistungsfahigkeit 
sogar fur ein Dokument zu erhohen, in dem jede Seite 
nur Zeichen oder nur Muster enthalt. 

Nun wird das zweite Ausfuhrungsbeispiel der vorlie- 
genden Erfindung beschrieben werden: 

Die fundamentale Architektur der Hardware, die de- 
taillierte Architektur der Hardware, die Architektur der 
Software und der Aufbau des Druckermaschinenadap- 
ters #2 sind derart. wie es in den Fig. 1 -6, der Fig. 9 
und der Fig. 10 in dem Fall des ersten Ausfuhrungsbei- 
spiels dargestellt ist. 

Ein Beispiel von Verarbeitungsschritten bei diesem 
Ausfuhrungsbeispiel des Drucksteuerungsgerais 11 
wird unter Bezugnahme auf Fig. 14 erklart werden. Im 
nachfolgenden sollen diese Schritie das "dezentralisierte 
Verarbeitungsschema eines imagin^ren Zeichnens" ge- 
nannt werden. 

Zuerst empfangt der Master-Prozessor MPU eine 
Druckbefehlskette durch die Host-Kommunikations- 
sieuerung (151-a oder 151-b) von dem Host-Computer 
10 und speichert sie in den Befehlspuffer 33, der in dem 
geieilien Speicher(14l oder 142)angeordnet ist. 

Die Zeichnungs-Verwaltungstask 3210 in dem Ma- 
ster-Prozessor MPU setzi die Druckbefehlskette, die in 
dem Befehlspuffer 33 gcspeichert ist, der folgenden Ver- 
arbeitung aus: 

1. Alle individuellen Zeichnungstasks (individuelle 

Zeichnungstasks #1, #2 #M) werden begon- 

nen (81). Hinsichtlich der Zahl M der individuellen 
Zeichnungstasks werden normalerweise folgende 
zwei Falle betrachtet: 

a) Die Zahl M der individuellen Zeichnungs- 
tasks wird der Gesamtzahl K der Slave- Pro- 
zessoren SPUs gleichgesetzi. 

b) Die Zahl M der individuellen Zeichnungs- 
tasks wird zu (K 1) eingestellt. 

In dem Fall (a) wird jede individuelle Zeichnungs- 
task # m irgendeinem der Slave- Prozessoren zuge- 



ordnet. In dem Fall (b) wird jede individuelle Zeich- 
nungstask « m irgendeinem der Slave-Prozessoren 
und dem Master-Prozessor zugeordnet. Der Fall (a) 
soil in der nachfolgenden Beschreibung angenom- 
5 men werden, aber der Fall (b) kann gleichermaBen 
realisiert werden. 

2. Das Verarbeiten der Task 3210 tritt auf (82). 
Die individuelle Zeichnungstask # 1 (3212) in der 
SPUl, die durch die Zeichnungsverwaltungstask 
10 32tO in der MPU begonnen ist, iteriert die folgende 
Verarbeitung ohne Grenzen (84): 

1. Die SPUl fragt die MPU an, um einen Sei- 
tenpuffer in einem freien Zustand fur die indi- 
viduelle Zeichnungstask n 1 anzufordern. Ge- 

15 nauer gesagt fragt die SPUl die MPU an, um 

einen Seitenpuffer in einem freien Zustand an- 
zufordern, auf den die SPUl, die fiir die indivi- 
duelle Zeichnungstask # 1 angefordert ist, zu- 
greifen kann und der eine Kapazitat hat, die 

20 einer nicht vorhandenen PapiergroBe ent- 

spricht(841). 

2. Das reale Zeichnen fur eine Seite wird aus- 
gefiihrt. Genauer gesagt wird der ProzeB zum 
Einstellen von Zeichnungs-Attributparame- 

25 tern und zum Schreiben von ihnen in den ange- 

forderten Seitenpuffer als das reale Zeichnen 
ausgefuhrt, bis zu der Erfassung eines Seiten- 
umbruchs, um dadurch das reale Zeichnen fur 
eine Seite auszufuhren. Wenn die SPUl die 

30 Anderung der PapiergroBe in dem ProzeB 

zum Einstellen der Zeichnungs-Attributpara- 
meter bei dem realen Zeichnen erfaBt hat, 
fragt sie die MPU an, um wieder einen Seiten- 
puffer anzufordern, dessen Kapazitat einer 

35 neuen PapiergrdBe nach der Anderung ent- 

spricht(842). 

3. Die individuelle Zeichnungstask # 1 berich- 
tet das Ende des realen Zeichnens zu der MPU 
und fragt die MPU an, um einen DruckprozeB 

40 bezuglich des Seitenpuffers auszufuhren, der 

das reale Zeichnen beendet hat (843). 

4. SPUl iteriert ein imaginares Zeichnen fur 
eine Seite (845), das unten beschrieben wird 
(M-1) Male (844). 

45 (4- 1 ) Das imaginare Zeichnen fiir eine Sei- 

te wird ausgefuhrt. Das heiBt, daB die 
SPUl einen ProzeB zum Einstellen von 
Zeichnungs-Attributparametern ohne 
reales Zeichnen ausfuhrt, und zwar fiir ei- 

50 ne Seite, bis zu der Erfassung eines Sei- 

tenumbruchs, wahrend die in dem Be- 
fehlspuffer 33 gespeicherte Druckbefehls- 
kette geholt und interpretiert wird (845). 

55 Die individuelle Zeichnungstask #m (3213) in der 
SPUk, die durch die Zeichnungsverwaltungstask 3210 in 
der MPU begonnen ist, iteriert die folgende Verarbei- 
tung ohne Begrenzung(86): 
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1. Die SPUk iteriert ein imaginares Zeichnen fiir 
eine Seite (862), das unten beschrieben wird, (m-1) 
Male (861). 

(1-1) Das imaginare Zeichnen fiir eine Seite 
wird ausgeftihrt. Das heiBt, daB die SPUk ei- 
nen ProzeB zum Einstellen von Zeichnungs- 
Attributparametern ohne reales Zeichnen aus- 
fQhrt, und zwar fQr eine Seite, bis zu der Erfas- 
sung eines Seitenumbruchs, wahrend die in 
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dem Befehlspuffer 33 gespeicherte Druckbe- 
fehlskette geholt und interpretiert wird 862). 

2. Die SPUk fragi die MPU an, um einen Seitenpuf- 
ferspeicher in einem freien Zustand fur die indivi- 
duelle Zeichnungsiask #m anzufordern. Genauer 5 
gesagt fragt die SPUk die MPU an, um einen Sei- 
tenpuffer in einem freien Zustand anzufordern, auf 
den die fiir die individuelle Zeichnungstask #m 
angeforderte SPUk zugreifen kann und der eine 
Kapazitat hat, die der nicht vorhandenen Papier- 10 
groBe entspricht (863). 

3. Das reale Zeichnen fiir eine Seite wird ausge- 
fuhrt. Genauer gesagt wird der ProzeB zum Einstel- 
len von Zeichnungs-Attributparametern und zum 
Schreiben von ihnen in den angeforderten Seiten- 15 
puffer als das reale Zeichnen ausgefuhrt, bis zu der 
Erfassung eines Seitenumbruchs, um dadurch das 
reale Zeichnen fur eine Seite auszufiihren. Wenn 
die SPUk die Anderung der PapiergroBe in dem 
ProzeB zum Einstellen der Zeichnungs-Attributpa- 20 
rameter bei dem reaien Zeichnen erfaBt hat, fragt 
sie die MPU an. um wieder einen Seitenpuffer an- 
zufordern, dessen Kapazitat einer neuen Papier- 
groBe nach der Anderung entspricht (864). 

4. Die individuelle Zeichnungstask #m berichtet 25 
das Ende des reaien Zeichnens zu der MPU und 
fragt die MPU an, um einen DruckprozeB bezug- 
lich des Seitenpuffers auszufiihren, der das reale 
Zeichnen beendet hat (865). 

5. SPUk iteriert ein imaginares Zeichnen fur eine 30 
Seite (867), das unten beschrieben wird, (M-m) Ma- 
le (866), Die Verarbeitungsinhalte des imaginaren 
Zeichnens (867) sind die gleichen wie jene des 
Schritts 862, und sowohl der Schritt 867 als auch der 
Schritt 862 konnen gut durch ein identisches Unter- 35 
routine-Programm oder eine Unterroutine-Funk- 
tion ausgefuhrt warden. 

Ein Kontakt oder eine Anfrage fiir einen gewiinsch- 
ten ProzeB von jeder SPUk (wobei k irgendeine von 1 40 
bis K bezeichnet) zu der MPU fahrt auf die gleiche 
Weise fort, wie in dem Fall des ersten Ausfuhrungsbei- 
spiels, das in Fig. 6 und den Fig. 11 — 13 dargestellt ist, 
und zwar durch das Benutzen eines Prozesses zum Sen- 
den einer Information zu der MPU (851 oder 871), eines 45 
Prozesses zum Empfangen einer Information von der 
MPU (852 oder 872), eines Prozesses zum Senden einer 
Information zu der SPU (831), eines Prozesses zum 
Empfangen einer Information von der SPU (832) und 
eines Abschnitts zum Ausfiihren eines durch die SPU 50 
angefragten lnhalts(&33). 

Die MPU, die die Anfrage zum Anfordern oder Wie- 
deranfordern des Seitenpuffers empfangen hat, fordert 
ihn durch das Benutzen der Seitenpuffersteuerung 315 
an oder wieder an. 55 

Die MPU, die den Berichi des Endes des reaien Zeich- 
nens empfangen hat, bringl eine Seite eines Endes eines 
reaien Zeichnens auf den neuesten Stand, und zwar mit- 
tels des Abschnitts zum Ausfuhren des Inhalts der SPU- 
Anfrage (833). 60 

Zusatzlich beginnt die MPU, die angefragt worden ist, 
den DruckprozeB auszufuhren, die Drucktask fiir den 
Seitenpuffer, der das reale Zeichnen beendet hat, glei- 
chermaBen mittels des Abschnitts zum Ausfiihren des 
Inhalts der SPU-Anf rage (833). 65 

Wenn die MPU das Ende des Holens von dem Seiten- 
puffer gekannt hat. der das reale Zeichnen beendet und 
durch die Drucktask begonnen hat, und zwar von dem 
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Unterbrechungssignal, das von dem Druckermaschine- 
nadapter #2 (171-b) oder der SPU gesendet ist, lost sie 
den relevanten Seitenpuffer durch das Benutzen der 
Seitenpuffersteuerung 315. 

In den oben genannten Schritten sind die Seitenpuf- 
ferspeicher angefordert und gelost worden durch eine 
Steuertechnik fiir einen Puffer fur Seiten variabler Lan- 
ge wobei Seitenpufferbereiche erforderlicher Kapazita- 
ten angefordert und gelost sind in Ubereinstimmung mit 
PapiergroBen, Es ist auch moglich, die Steuertechnik fiir 
Puffer fiir Seiten fester Lange zu wahlen, wobei Seiten- 
pufferbereiche fester Kapazitat (die der groBten Papier- 
groBe entspricht, die mit der Druckermaschine druck- 
bar ist) angefordert und gelost werden, unbeachtlich der 
PapiergroBen. In diesem Fall kann die Seitenpuffer- 
steuerung aus einem derartigen Grund vereinfacht wer- 
den, daB auf das Wiederanfordern des Seitenpuffers in 
den vorangehenden Schritten verzichtet wird. Jedoch 
kann der Seitenpuffer 34 nicht so effektiv benutzt wer- 
den, wie bei der Steuertechnik fiir einen Puffer fur Sei- 
ten variabler Lange. 

Auch werden der Zeichnungs-Verwaltungstaskpro- 
zeB und die Drucktaskprozesse durch die MPU fortlau- 
fend durchgefiihrt, und zwar durch das Benutzen des 
Verfahrens, das als Technologic nach dem Stand der 
Technik genannt ist. Weiterhin werden die Prozesse 
durch die MPU und die Prozesse durch die jeweiligen 
SPUs parallel durchgefiihrt, wie es zuvor beschrieben 
ist 

Das Zeitdiagramm des Befehlsempfangs, des imagi- 
naren Zeichnens, des reaien Zeichnens, des Druckens, 
etc. bei dem zweiten Ausfiihrungsbeispiel ist das gleiche 
wie irgendeines der Beispieie, die in den Fig. 11, 12, und 
13 gezeigt sind. Das heiBt, daB, wie es in irgendeiner der 
Figuren gezeigt ist, die Prozesse der Zeichnungs-Ver- 
waltungstask durch die MPU parallel zu den Prozessen 
der individuellen Zeichnungstasks #1, #2, #3, etc. 
durch die jeweiligen SPUs ausgefiihrt werden. Daruber 
hinaus werden die Prozesse des Befehlsempfangs und 
der Zeichnungs-Verwaltungstask; die Ubertragungen 

#1. #2...., #5, etc.: und die Drucke #1, #2 #5, 

etc. durch die MPU fortlaufend ausgefiihrt. 

Bei dem zweiten Ausfiihrungsbeispiel gilt fiir die ent- 
sprechenden Beziehungen der Zeitdiagramme in den 
Fig. 11, 12 und 13 mit den Aufbauten des Druckerma- 
schinenadapters #2 in den Fig. 9 und 10 dasselbe wie 
bei dem ersten Ausfiihrungsbeispiel. 

Wie es soweit beschrieben ist, werden die reaien 
Zeichnungsprozesse auch bei diesem Ausfiihrungsbei- 
spiel parallel ausgefuhrt, so daB die hochste Leistungsfa- 
higkeit des Druckers als der Druckdurchsatz erreicht 
werden kann, auch wenn die Zeichnungs-Zeitperiode 
pro Seite die Druck-Zeitperiode des Druckermechanis- 
mus pro Seite iibersteigt. 

Daruber hinaus kann, da das Zeichnen und das Druk- 
ken fortlaufend verarbeitei werden. die hdchste Lei- 
stungsfahigkeit des Druckers auch in dem Folge-Druck- 
modus fur ein Dokument erreicht werden, das aus einer 
Vielzahl von Seiten gebildet ist, die Druckinhalte haben. 
die voneinander unterschiedlich sind. 

Weiterhin kann. da die Mehrzweckprozessoren als 

die Vielzahl von Prozessoren (MPU. SPUl, SPU2 

SPUK) verwendet werden, die Zeichnungsleistungsfa- 
higkeit erhoht werden, um die Druckleistungsfahigkeit 
sogar fur ein Dokument zu erhdhen. bei dem jede Seite 
nur Zeichen oder nur Muster enthUlt. 

Bei diesem Ausfiihrungsbeispiel wird das imagin^re 
Zeichnen durch jede individuelle Zeichnungstask ausge- 
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fiihrt, was ungleich dem ersten Ausfuhrungsbeispiel ist 
DemgemaB kann in einem Fall, wo die Belasiungen des 
imaginSren Zeichnens gering sind, der Druckdurchsatz 
mehr erhoht werden als in dem Fall des ersten Ausfiih- 
rungsbeispiels, und zwar durch Einstellen der Zahl M 
der individuellen Zeichnungstasks auf (K4- 1), wobei K 
die Gesamtzahl der Slave-Prozessoren bezeichnet, und 
durch Zuordnen jeder individuellen Zeichnungstask m 
zu irgendeinem der Slave-Prozessoren und dem Ma- 
ster-Prozessor. 

Nun wird das driile Ausfuhrungsbeispiel der Erfin- 
dung beschrieben werden. Die fundameniale Architek- 
tur der Hardware, die detaillierte Architektur der Hard- 
ware, die Architektur der Software und der Aufbau des 
Druckermaschinenadapters #2 sind bei diesem Ausfuh- 
rungsbeispiel genauso wie jene des ersten Ausfuhrungs- 
beispiels, das in den Fig. 1 -6, der Fig. 9 und der Fig. 10 
dargestellt ist 

Unter den Druckbefehlen nach dem Stand der Tech- 
nik gibt es Befehle (im nachfolgenden "nicht erzwunge- 
ne Befehle" genannt), von denen jeder keinen expliziten 
Seitenumbruch hat und die Obergabe von Zeichnungs- 
Attributparametern bestimmt. Hier zeigt der Ausdruck 
"mit keinem expliziten Seitenumbruch", daB ein Befehl, 
der einen Seitenumbruch anzeigt, nicht bei der Seiten- 
umbruchsposiiion existiert, und daB ein Drucksteue- 
rungsgerat jede der folgenden Bedingungen als den Sei- 
tenumbruch implizit bestimmend ansieht: 

1. Die Gesamtanzahl von Zeichenreihen hat die 
Lange einer Seite uberschritten. 

2. Die Anderung irgendeiner der verschiedenen 
Spezifikationen, wie beispielsweise der GroBen ei- 
nes Papierblatis und der Anzahl von Kopien, von 
denen jede als nur eine Menge fur jede Seite be- 
stimmt werden kann, ist mitten im Zeichnen einer 
bestimmten Seite instruiert werden. 

Zusatzlich bezeichnet der "Befehl, der die Obergabe 
von Zeichnungs-Attributparametern bestimmt" einen 
Befehl. gemSB dem verschiedene Parameter, die das 
Zeichnen und Drucken betreffen, wie beispielsweise den 
Typ einer Zeichenschriftart, dem Abstand der Zeichen- 
reihen, dem Abstand der Zeichenspalien, der Breite und 
der Art einer Zeile. der GroBe eines Papierblatts, der 
Anzahl von Kopien und des Papierzufuhrabschnitts und 
des Papierabfuhrabschnitts eines Druckers, zu der nach- 
sten Seite ubergeben werden. 

Somit werden die Befehle, von denen jeder die Ober- 
gabe von Zeichnungs-Attributparametern ohne irgend- 
einen expliziten Seitenumbruch bestimmt. namlich die 
unbestimmten Befehle, durch Druckersteuerungsflucht- 
(Escape-)Sequenzen dargestellt, die individuell oder un- 
abhangig durch Druckerhersteller festgelegt sind. 

Im Falle eines Druckcns eines Dokuments durch die 
Verwendung nicht erzwungener Befehle kann eine Star- 
ke VergrdBerung der Druckleistungsfahigkeit entweder 
des ersten Ausfiihrungsbeispiels oder des zweiten Aus- 
fuhrungsbeispiels nicht erwartet werden, trotz des Mul- 
tiprozessorsystems, wenn die Belastung der imaginaren 
Zeichnungsprozesse groB wird. 

Anhand eines Beispiels wird die Verarbeitungsquanti- 
tat d der imaginaren Zeichnungsprozesse in den indivi- 
duellen Zeichnungstasks basierend auf dem dezentrali- 
sierten Verarbeitungsschema eines imaginaren Zeich- 
nens (in Fig. 14) ausgedruckt durch: 

d «(M - l)xa + 1 



wobei M die Anzahl individueller Zeichnungstasks ist, 
und 

a: der Lastfaktor jedes imaginaren Zeichnungsprozes- 
ses (ein Verhaltnis zu der Zeichnungs-Zeitperiode pro 
5 Seite) ist. 

In diesem Fall wird unter der Annahme, daB M«3 
und a = 0.1- 0,4 ist, die Verarbeitungsquantitat d der 
imaginaren Zeichnungprozesse d — 1,2 - 1,8. 

Die Zeichnungs-Verwaltungstask fiihrt bei dem zen- 

10 tralisierten Verarbeitungsschema eines imaginaren 
Zeichnens (in Fig. 7 oder Fig. 8) unter Berucksichtigung 
der nicht erzwungenen Befehle das imaginare Zeichnen 
zu dem Betrag des ProzeBladefaktors eines imaginaren 
Zeichnens a fiir jede Seite aus. 

15 GemaB dem dritten Ausfuhrungsbeispiel wird das 
oben erwahnte Problem durch Definieren von Druck- 
befehlen gelost, die "erzwungene Befehle" genannt wer- 
den, wie es in Fig. 15 dargestellt ist. Die erzwungenen 
Befehle sind hier Befehle. die "Neue-Seite-Befehle" (95, 

20 98) genannt werden, zum Anzeigen von Seitenumbru- 
chen jeweils bei den Umbruchen der Seiten angeordnet, 
die ein Dokument bilden; Befehle, die "Rucksetzbefehle 
B" (93, 96) genannt werden, zum Initialisieren verschie- 
dener Zeichnungs-Attributparameter sind jeweils bei 

25 den Kopfen der einzelnen Seiten angeordnet (alternativ 
dazu werden die verschiedenen Zeichnungs-Attributpa- 
rameter durch Druckbefehlsspezifikationen bei den 
Kopfen der individuellen Seiten initialisiert); ein Befehl 
(92) zum Definieren von Parametern, die fiir alle Seiten 

30 eines Dokuments giiltig sind und aus alien externen Zei- 
chen, Formaten, Funktionen, Worterbiichern, etc. beste- 
hen, und die fur alle nachfolgenden Seiten des Doku- 
ments giiltig sind, ist vor den Befehlen fiir die erste Seite 
angeordnet: ein Befehl, der "Ruckseizbefehl A" (91) ge- 

35 nannt wird, zum Initialisieren der Zeichnungs-Attribut- 
parameter und der Parameter, die fur alle Seiten eines 
Dokuments giiltig sind, ist an dem Kopf des Dokuments 
angeordnet; und die Ketten (94, 97) von Befehlen zum 
Einstellen der verschiedenen Zeichnungs-Attributpara- 

40 meter und verschiedene Zeichnungs-Befehle zum Be- 
stimmen der Zeichnungs- und Druckinhalte der indivi- 
duellen Seiten. sind jeweils zwischen den Riicksetzbe- 
fehlen B und den entsprechenden Neue-Seiie-Befehlen 
angeordnet. 

45 Beim Realisieren der erzwungenen Befehle gibt es 
folgende zwei Methoden: 

1. Die erzwungenen Befehle werden neu als die 
Druckbefehle definiert, die mit den obigen Festle- 

50 gungen ubereinstimmen. 

2. Zu benutzen wie die nicht erzwungenen Befehle, 
d. h., daB eine Befehlsfolge eingestellt wird, um mit 
den obigen Festlegungen ubereinzustimmen. 

55 In den letzten jahren haben Druckbefehle, die "Sei- 
tenbeschreibungssprachen" (abgekurzt mit PDLs) eine 
weite Verbreitung gefunden, um Hochqualitatsdrucke 
mittels Laserdrucker etc. zu erhalten. Die PDLs enthal- 
ten "Post-Script" von Adobe Inc., "DDL** von HP Inc., 

60 "Interpress" von Xerox Inc., und so weiter. Da diese 
PDLs groBe Verarbeitungsquantitaten haben vergli- 
chen mit den Druckersteuerungs-Escape-Sequenzen. ist 
das Problem besonders ernsi. Daher wird die PDL in 
erzwungene Befehle gewandelt. wie es in Fig. 16 darge- 

65 stellt ist, wodurch die Druckleistungsfahigkeit in gro- 
Bem MaBe erhoht werden kann. Die PDL mit zeitlicher 
Abhangigkeit soil unten die "erzwungene PDL" genannt 
werden. 
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Wie es in Rg. 16 gezeigi isi, isi die erzwungene PDL 
gebildet durch einen Teil lOA fiir Dokumentenkopf- 
kommentare, einen Teil lOB zum Einsiellen von Para- 
metern, die fiir alle Seiten eines Dokuments gultig sind, 
einem Teil lOC fiir den Inhalt der ersten Seite, einem 5 

Teil lOD fur den Inhalt der zweiten Seite einem Teil 

lOE fiir den Inhalt der letzten Seite, und einem Teil lOF 
fiir DokumentenschluDkommentare. 

Der Vorwort-Kommentarteil lOA ist zusammenge- 
setzt aus dem Generator lOAl des Dokuments, dem 10 
Titel 10A2 des Dokuments, dem Erzeugungsdatum 
10A3, der Gesamtzahl 10A4 der Seiten des Dokuments, 
der Liste 10A5 der benutzten Schriftarten, einem End- 
deskriptor 10A6 fiir diesen Dokumentenkopfkommen- 
tarteil lOA, etc. Somit soil sich bei diesem Beispiel der 15 
DokumentenschtuBkommentarteil lOF auf die gesamte 
Seitenanzahl 10A4 und die benutzte Schriftartenliste 
10A5 beziehen. 

Der Parametereinstellteil lOB ist ein Teil zum Einstel- 
len der Parameter 92, die fiir alle Seiten des Dokuments 20 
gultig sind, wie es zuvor angegeben ist. 

Der Teil tOC des Inhalts der ersten Seite, der Teil lOD 
des Inhalts der zweiten Seite, ..^ und der Teil lOE des 
Inhalts der letzten Seite sind zusammengesetzt aus den 
Ketten (94, 97) der Befehle zum Einstellen der verschie- 25 
denen Zeichnungs-Aitributparameter und der verschie- 
denen Zeichnungsbefehle zum Bestimmen der Zeich- 
nungs- und Druckinhalte der jeweiligen Seiten. 

Der DokumentenschluBkommentarteil lOF ist zu- 
sammengesetzt aus einem Startdeskriptor lOFl fur die- 30 
sen DokumentenschluBkommentarteil, einer benutzten 
Schriftartenliste 10F2, einer Gesamtseitenanzahl 10F3, 
etc. 

Es wird zum Erleichtern der Belastung der imagina- 
ren Zcichnungsprozesse gewunscht, daB mindestens die 35 
Umbruche des Teils IOC des Inhalts der ersten Seite, des 
Teils lOD des Inhalts der zweiten Seite, . . ^ und des Teils 
lOE des Inhalts der letzten Seite, namlich die Seitenum- 
bruche leicht unterscheidbar gelassen werden von den 
Beschreibungen der Seiteninhalte dieser Telle IOC. lOD, 40 
lOE. etc^ urn mit Leichtlgkeit erfaBt zu werden. 

Obrigens wird ein Befehl, der "Kopierseite" genannt 
wird, in der PDL "Post-Script" benutzi. Mit diesem Be- 
fehl werden der Inhalt und die Zeichnungs-Attributpa- 
rameter einer bestimmten in einen Seitenpuffer zu 45 
zeichnenden Seite insgesamt zu der nachsten Seite 
iibergeben. DemgemaB fahrt das Drucksieuerungsgerat 
dieses Ausfuhrungsbeispiels fort, unter der zuvor ange- 
nommenen Bedingung zu verarbeiten, daB die Seite 
nicht durch den **Kopierseiie"-Befehl nichi wieder er- 50 
neuert wird. 

Als nachstes wird die Verarbeitung der erzwungenen 
Befehle und der nicht erzwungenen Befehle durch den 
Host-Computer 10 und das Drucksieuerungsgerat 11 
unter Bezugnahme auf Fig. 1 7 erklart werden. 55 

Der Host-Computer 10 tibertragt eine Druckbefehls- 
kette zu dem Drucksieuerungsgerat 1 1 durch irgendei- 
nen der folgenden Prozesse: 

1. Ein in dem Host-Computer 10 eingebautes An- eo 
wenderprogramm oder ein Druckertreiber direkt 
erzeugt einen erzwungenen Befehl 11 At und uber- 
trdgt ihn zu dem Drucksteuerungsgerat 1 1. 

2. Das in dem Host-Computer 10 eingebaute An- 
wenderprogramm oder der Druckertreiber erzeugt 65 
einen nicht erzwungenen Befehl 11A2 einmal. Un- 
ter Verwendung eines Abschnitts 11B zum Trans- 
formieren des nicht erzwungenen Befehls in einen 
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erzwungenen Befehl transformiert der Host-Com- 
puter 10 den nicht erzwungenen Befehl 11A2inden 
erzwungenen Befehl 11C2, der zu dem Drucksteue- 
rungsgerat 11 ubenragen wird. 
3. Das in dem Host-Computer 10 eingebaute An- 
wenderprogramm oder der Druckertreiber erzeugt 
den nicht erzwungenen Befehl 11A2 und ubertrSgt 
ihn direkt zu dem Drucksteuerungsgerat 1 1 (wie es 
bei dem Zeichen llCSdargestellt ist). 

Somit ist ein erzwungener/nicht erzwungener bzw. 
Zeit-Abhangigkeits-/Nichtabhangigkeits-Bestim- 
mungsbefehl (12A2 in Fig. 18) in dem Kopfbereich der 
Druckbefehlskette angeordnet, um den erzwungenen 
Befehl und den nicht erzwungenen Befehl voneinander 
zu unterscheiden, woraufhin eine derartige Druckbe- 
fehlskette zu dem Drucksteuerungsgerat 11 durch den 
Host-Computer 10 ubertragen wird. 

Wie es in Fig. 1 7 dargestellt ist, fuhrt das Drucksteue- 
rungsgerat 11 antwortenddie folgenden Prozesse aus: 

1. Das Gerat 11 verarbeitet den erzwungenen/nicht 
erzwungenen Bestimmungsbefehl, der in der 
Druckbefehlskette enthalten ist, die von dem Host- 
Computer 10 empfangen ist, um dadurch zu unter- 
scheiden, ob die empfangene Druckbefehlskette 
aus den erzwungenen Befehlen oder den nicht er- 
zwungenen Befehleri besteht (llDl). 

2. Wenn die erzwungenen Befehle bestimmt wor- 
den sind, wird ein Drucksteuerungsmodus 11 El 
entsprechend den erzwungenen Befehlen ausge- 
fiihrt Andererseits, wenn die nicht erzwungenen 
Befehle bestimmt worden sind, wird ein Druck- 
steuerungsmodus 1IE2 entsprechend den nicht er- 
zwungenen Befehlen ausgefUhrt 

Hier, in dem Drucksteuerungsmodus entsprechend 
den nicht erzwungenen Befehlen, wird der imaginare 
ZeichnungsprozeB ausgefUhrt, der bei dem ersten oder 
dem zweiten AusfUhrungsbeispiel genannt ist. In dem 
Drucksteuerungsmodus entsprechend den erzwunge- 
nen Befehlen wird nur das Erfassen eines expliziten Sei- 
tenumbruchs als der imaginare ZeichnungsprozeB 
durchgefuhrt, und die Obergabe der Zeichnungs-Atiri- 
butparameter wird nicht durchgefuhrt. 

Ubrigens sind die Verarbeitungsschritte der Zeich- 
nungs-Verwaltungstask und der individuellen Zeich- 
nungstasks, die bei diesem AusfUhrungsbeispiel zu ver- 
wenden sind, vom zentralisierten Verarbeitungsschema 
eines imaginaren Zeichnens vom PapiergroBeneinstel- 
lungstyp (Rg. 7). vom zentralisierten Verarbeitungs- 
schema eines imaginaren Zeichnens vom PapiergroBen- 
annahmetyp (Fig. 8) oder vom dezentralisierten Verar- 
beitungsschema eines imaginaren Zeichnens (Fig. 14) 
bei dem ersten AusfUhrungsbeispiel. Betrachtet man die 
erzwungenen Befehle, wird jedoch das Imaginare Zeich- 
nen vereinfachi, wie es obcn angegeben ist. 

Als nachstes wird das Format der Druckbefehlskette 
erklart werden, die der Host-Computer 10 ubertragt. 
Der Host-Computer 10 erzeugt die Druckbefehlskette 
in dem Format, das in Fig. 18 dargestellt ist, und uber- 
tragt sie zu dem Drucksteuerungsgerat 11. Ein Druck- 
ProtokoH-Bcstimmungsbcfehl 12A1 bestimmt die Druk- 
kersteuerungs-Escape-Sequenz des entsprechenden 
Druckerherstellers. die Art der PDL, wie beispielswcise 
"Post-Script", wie es oben angegeben ist. Dieser Druck- 
protokollbestimmungsbefehl kann nicht weggelassen 
werden. 
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Die erzwungenen Befehle und die nicht erzwungenen 
Befehle werden durch den erzwungenen/nicht erzwun- 
genen Befehl 12A2 unierschieden. Zusaizlich ist eine 
Druckbefehlsketie 12A3, die die Druckinhalte des Do- 
kuments anzeigt (im nachfolgenden "Dokumenteninhalt 5 
beschreibende Druckbefehlsketie" genannt) hinter dem 
erzwungenen/nicht erzwungenen Befehl 12A2 angeord- 
net. Die Inhahe der den Dokumenteninhalt beschrei- 
benden Druckbefehlsketie 12A3 sind durch die Druck- 
befehlsketten bespielhaft dargestellt, die in der Fig. 15 
und der Fig. 16 gezeigt sind. Entweder ein Einzelseiten- 
druck Oder ein Doppelseitendruck wird durch Einfiigen 
eines Einzelseiten-ZDoppelseiten-Druckbestimmungs- 
befehls 12A4 in die Dokumenteninhalt beschreibende 
Druckbefehlsketie 12A3 besiimmt. Wenn der Zeit-Ab- 
hangigkeits-/Nichtabhangigkeits>Bestimmungsbefehl 
und der Einfachseiten-ZDoppelseiten-Druckbestim- 
mungsbefehl weggelassen werden, werden zuvor be- 
stimmte Werte benutzt. In der Abwesenheit der zuvor 
bestimmten Werte werden Anfangswerte angelegt. Ob- 
wohl bei diesem Ausfuhrungsbeispiel die Anfangswerte 
als nicht erzwungene Befehle und der Einfachseiten- 
druck eingestellt sind, konnen auch erzwungene Befehle 
und der Doppelseitendruck eingestellt werden. Ubri- 
gens konnen der DruckprotokoUbestimmungsbefehl 
12A1 und der Zeit-Abhangigkeils-/Nichtabhangigkeits- 
Bestimmungsbefehl 12A2 gut in einen einzigen Druck- 
protokoUbestimmungsbefehl kombiniert werden. 

Soweit es beschrieben ist, konnen aufgrund des Vor- 
sehens der Drucksteuerungsmodi, die jeweils den er- 
zwungenen Befehlen und den nicht erzwungenen Befeh- 
len entsprechen, die imaginSren Zeichnungsprozesse 
durch die imaginare Verwaltungstask in dem zentrali- 
sierten Verarbeitungsschema eines imaginaren Zeich- 
nens und die imaginaren Zeichnungsprozesse durch die 
individuellen Zeichnungstasks in dem dezentralisierten 
Verarbeitungsschema eines imaginaren Zeichnens ver- 
einfacht werden und bei hdheren Geschwindigkeiten 
durchgefuhrt werden in dem Fall der erzwungenen Be- 
fehle. 

DemgemaB kann dieses Ausfuhrungsbeispiel den Ef- 
fekt der Erhohung der Zeichnungsleistungsfahigkeit im 
wesenilichen proportional zu der Anzahl der Prozesso- 
ren erreichen, und zwar iibcr die durch das erste und das 
zweite Ausfuhrungsbeispiel erreichten Effekte hinaus- 
gehend. 

Somit k6nnen in bezug auf die erzwungenen Befehle 
Druckbefehlsketten fur jeweilige Seiten gut extrahiert 
werden und danach von dem geteilten Speicher zu den 
lokalen Speichern ubertragen werden, die in den Pro- 
zessormodulen enthalien sind, und zwar entsprechend 
der individuellen Zeichnungstasks, so daO die individuel- 
len Zeichnungstasks Prozesse in Obereinstimmung mil 
den ubertragcnen Druckbefehlsketten ausfuhren kon- 
nen. Dieses Hilfsmitiel bringt den Effekt hervor, daB die 
individuellen Zeichnungstasks auf die Druckbefehlsket- 
ten zugreifen k6nnen. ohne den Zugriffswettbewerb, 
wie in dem Fall, wo auf die entsprechenden Bereiche des 
geteilten Speichers jeweils zugegriffen wird. Mit diesem 
Hilfsmittel wird jedoch eine zusatzliche Zeitperiode bei 
den Obertragungsoperationen erweitert. 

Es ist auch moglich, die Geschwindigkeit der Seiten- 
extraktion weiter zu erhdhen und die Belastung des ima- 
ginaren Zeichnens weiter zu reduzieren, und zwar durch 
Vorsehen von Seitenumbriichen. die leichier erfaBt wer- 
den konnen als die Neue-Seiten- Befehle, und zwar wie 
folgt: 
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1. Druckbefehle in der SCSI (Kleincomputersy- 
stemschnittstelle) werden fur die jeweiligen Seiten 
separat ausgegeben. 

2. Wie es in bezug auf die erzwungene PDL erklart 
ist, werden Deskriptoren, die leicht von den Anga- 
ben der Seiteninhalle unierschieden werden (z. B. 
der Seiteninhalle IOC. lOD und tOE in Fig. 16), be- 
sonders als die Seiienumbruche vorgesehen. 

10 Nun wird das vierte Ausfuhrungsbeispiel der vorlie- 
genden Erfindung beschrieben werden. 

Die Architektur der Software und der Aufbau des 
Druckermaschinenadapters #2 sind bei diesem Ausfuh- 
rungsbeispiel die gleichen wie jene des ersten Ausfuh- 
15 rungsbeispiels, das in der Fig. 6 und den Fig. 9 oder 10 
dargestellt ist. Als Hardware-Architektur kann irgend- 
eine von jenen verwendet werden, die in den Fig. 1 - 5 
gezeigt ist, aber es kann auch eine andere Architektur 
verwendet werden. Die Hardware-Architektur wird 
20 spater erklart werden. 

Dieses Ausfuhrungsbeispiel dient. um sogar den 
Druck eines Dokuments schnell durchzufiihren, das aus 
einer Seite gebildet ist, und den Druck der ersten Seite 
eines Dokuments, was der "erste Druck" genannt wird. 
25 Zu diesem Zweck ist eine Seite (oder die erste Seite) 
in eine Vielzahl von Bereichen aufgeteilt, und separate 
Prozessoren ftihren Zeichnungsoperationen fiir die je- 
weiligen Bereiche als individuelle Zeichnungstaskpro- 
zesse aus, wodurch die Seite mit hoher Geschwindigkeit 
30 gezeichnet wird. 

Weiterhin werden, wenn die Zeichnungsoperationen 
fur alle Bereiche, die die Seite bilden, beendet sind, 
Drucktasks durch das gleiche Verfahren begonnen, wie 
es in Fig. 6 gezeigt ist. Die Drucktasks und die individu- 
35 ellen Zeichnungstasks werden bei verschiedenen Pro- 
zessoren parallel verarbeitet und werden bei denselben 
Prozessoren fortlaufend verarbeitet. Daher kann sogar 
das Dokument, das aus einer Vielzahl von Seiten gebil- 
det ist, mit hoher Geschwindigkeit gedruckt werden. 
40 Die obige Verarbeitung des vierten Ausfuhrungsbei- 
spiels soli "Zwischenseiten-Parallel-Verarbeitungsmo- 
dus" genannt werden, 

Genauer gesagt, empfangt das Drucksteuerungsgerat 
11 eine Druckbefehlsketie von dem Host-Computer 10 
45 durch die Host-Kommunikationssteuerung (151 -a oder 
151-b) und speichert sie in dem Befehlspuffer, der inner- 
halb des geteilten Speichers (141 oder 142) eingestellt 
ist. 

Die MPU 101 teih eine Seite in Bereiche #1 bis #K 
50 auf und sie fordert einen Teilseitenpuffer in einem freien 
Zustand fur den Bereich # 1 an und instruiert den ersten 
Slave- Prozessor SPUl (111), den Bereich #1 in den 
angeforderten Teilseitenpuffer durch Beginnen eines 
Prozesses zu zeichnen, der "individueller Zeichnungs- 
55 laskprozeB vom Zwischenseitenmodus #1" genannt 
wird. Daraufhin fordert die MPU 101 gleichermaBen 
einen Teilseitenpuffer in einem freien Zustand fiir den 
Bereich #k und instruiert den k-ten Slave- Prozessor 
SPUk. den Bereich #k in den angeforderten Teilseiien- 
60 puffer durch Beginnen eines Prozesses zu zeichnen, der 
"individueller ZeichnungstaskprozeD vom Zwischensei- 
tenmodus #k" genannt wird. 

In dem individuellen ZeichnungstaskprozeB vom 
Zwischenseitenmodus #k des k-ien Slave- Prozessors 
65 SPUk werden ein ProzeB zum Einstellen von Zeich- 
nungs-Attributparametern und ein ZeichnungsprozeB 
mit dem Bereich #k als ein Grenzbereich ausgefuhrt. 
bis zu der Erfassung eines Seitenbereichsumbruchs. 
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Wenn der Einstell- und der ZeichnungsprozeB fur den 
Seitenbereich beendet sind, berichtet die SPUk das Pro- 
zeBende zu der MPU und beendet danach den Taskpro- 
zeBttk. 

Wenn die MPU den ProzeBende-Bericht bezuglich 
des entsprechenden Bereichs von jeder SPU empfangen 
hat, lost sie die Berichtsquellen-SPU. 

Wenn die MPU die ProzeBende-Berichte bezuglich 
aller Bereiche der Seite von den SPUs empfangen hat, 
beginnt sie die Drucktasks (3221, 3222. 3223, etc.) bezUg- 
lich der einzelnen Seite, die das Zeichnen beendet hat. 

Bei den Prozessen der Drucktasks werden die Inhalte 
der Teilseitenpuffer jeweils entsprechend der Bereiche 
# 1 bis # K in einer Reihenfolge geholt, die erforderlich 
ist zum Bilden der Seite, und werden zu der Druckerma- 
schine 18 ausgegeben. 

Wenn der MPU das Ende des Holens von jedem Teil- 
seitenpuffer bekannt ist, der dem Zeichnen ausgesetzt 
ist, und zwar von einem Unterbrechungssignal, das von 
dem Druckermaschinenadapter #1 oder #2 oder der 
entsprechenden SPU gesendet ist, lost sie den relevan- 
ten Teilseitenpuffer. 

Die Druckprozesse und andere Prozesse durch den 
M aster- Prozessor werden fortlaufend ausgefiihrt. und 
diese Prozesse durch den Master- Prozessor werden 
parallel zu den Prozessen durch die jeweiiigen Slave- 
Prozessoren ausgefuhrt. 

Als nachstes werden Beispiele der Hardware-Archi- 
tektur unter Bezugnahme auf die Fig. 19 und 20 erklart 
werden. 

Ein Schema in Fig. 19 soli ^'Prozessorkorrespondenz- 
Lokalbus-Kopplungsschema" genannt werden. Dieses 
Schema ist grundsatzlich dasselbe wie in den Fallen der 
Fig. 2 bis 5. Der unterschiedliche Punkt ist, daB die loka- 
len Speicher 103,113, 123 etc., die in den jeweiiigen Pro- 
zessormodulen 100, 110, 120, etc. enthalten sind, als die 
Teilseitenpuffer benutzt werden, die in Korrespondenz 

zu den Bereichen # 1 , #2 und # K gebracht werden 

konnen. Hier kommt der Name der TeiP-Seitenpuffer 
von der Tatsache, daB, da jeder Bereich einem Teil einer 
Seite entspricht, Ganzseitenpuffer. von denen jeder die 
gesamte Seite abdecken kann, nicht immer notwendig 
sind. 

In dem Schema der Fig. 19 sind die Bereiche #1, #2, 
. . . und # K jeweils in den lokalen Speichern angeord- 
net. wie sie durch Symbole 13A1, t3A2, . . . und 13A3 in 
der Figur bezeichnet sind. 

Alternativ kann die Hardware-Architektur gewahlt 
werden, die in Fig. 20 gezeigt ist. 

Im nachfolgenden soli diese Architektur "Mairix- 
schalter-Kopplungsschema" genannt werden. Bei dem 
dargestellten Schema werden Gewunschte einer Viel- 
zahl von Slave- Prozessoren und Gewunschte von Teil- 
seitenpuffern durch Schalter gekoppelt, um dadurch den 
Slave-Prozessoren zu erlauben, auf die gekoppelten 
Teilseitenpuffer zuzugreifen und Parameter dort hinein 
zu zeichnen. 

Fig. 21 stelit ein Beispiel gedruckter Ergebnisse dar 
"abc^ "deF* und "ghi", die mit Bezugszeichen 141, 142 und 
143 bezeichnet sind, sind jeweils in Bereichen # 1 , # 2 
und #3 in den Teilseitenpuffern #1. #2 und #3 ge- 
zeichnet werden. Bezugszeichen 144 in der Figur stellt 
Konzeptlinien zum Anzeigen der Grenzen der Bereiche 
dar, und diese Linien erscheinen nicht als gedrucktes 
Ergebnis. 

Bin Seitenpufferholschaltkreis ist aufgebaut wie folgt: 
1. Ein Holschaltkreis nach dem Stand der Technik 



kann gut unter der Bedingung benutzt werden. daB 
ein Satz von Teilseitenpuffern aufeinanderfolgen- 
der Adressen zu den Bereichen #1, #2. ... und 
# K zugeordnet sind. 

5 2. In einem Fall, wo eine weitere Zuordnung erlaubt 
ist, muB der Schaltkreis entwickelt werden. Genau- 
er gesagt, wird ein Mechanismus zum Registrieren 
eines Satzes von Teilseitenpuffern benotigt, die ei- 
ne Seite bilden. und zum Umschalten einer Raster- 

10 holadresse auf eine derartige Art, daB, wenn das 
Holen von einem Teilseitenpuffer beendet ist, die 
Adresse zu der Kopfadresse des nachsten Teilsei- 
tenpuffers geschoben wird. 

15 In dem Fall des Prozessor-Korrespondenz-Lokalbus- 
Kopplungsschemas wird der Satz der Teilseitenpuffer 
an verschiedenen lokalen Bussen registriert. 

In dem Fall des Matrixschalter- Kopplungsschemas 
wird der Satz der erwunschten Teilseitenpuffer regi- 

20 striert. 

Als der Satz der Teilseitenpuffer wird eine Kombina- 
tion in einer vertikalen Richtung, dargestellt in Fig. 22, 
unterstutzt. Wenn eine Kombination in einer vertikalen 
und einer lateralen Richtung. dargestellt in Fig. 23, auch 

25 unterstutzt wird, konnen die Teilseitenpuffer effizienter 
benutzt werden. 

GemaB diesem Ausfiihrungsbeispiel konnen sogar 
das erste Drucken und das Drucken des Dokuments, das 
aus nur einer Seite gebildet ist, mit hoher Geschwindig- 

30 keit ausgefuhrt werden. 

Abhangig von den Inhalten eines Dokuments, wie 
beispielsweise der Gesamtanzahl von Seiten und der 
Unterscheidung zwischen erzwungenen Befehlen und 
nicht erzwungenen Befehlen konnen der Host-Compu- 

35 ter und das Drucksteuerungsgerat (a) den Zwischensei- 
ten-Parallel-Verarbeitungsmodus und (b) den Separat- 
Seiten-Fortlaufend-Verarbeitungsmodus (dem Modus, 
in dem die fortlaufenden Verarbeitungen fiir separate 
Seiten durchgefuhrt werden, und der irgendeiner des 

40 (b- 1 ) dezentralisierten Verarbeitungsschemas eines ima- 
ginaren Zeichnens, des (b-2) zentralisierten Verarbei- 
tungsschemas eines imaginaren Zeichnens vom Papier- 
groBeneinstelltyp und des (b-3) zentralisierten Verar- 
beitungsschemas eines imaginaren Zeichnens vom Pa- 

45 piergroBenannahmetyp ist, wie es zuvor angegeben ist) 
wahlen und umschalten. Weiterhin konnen in Abhangig- 
keit von den Dokumenteninhalten der Host-Computer 
und das Drucksteuerungsgerat geeignete Schemen 
((b-1), (b-2) und (b-3)) innerhalb von (b) des Separat-Sei- 

50 ten-Fortlaufend-Verarbeitungsmodus wahlen und um- 
schalten. 

Nun wird das fiinfte Ausfiihrungsbeispiel der vorlie- 
genden Erfindung beschrieben werden. Durch dieses 
Ausfiihrungsbeispiel wird beabsichtigt, mit Host-Com- 

55 puteriibertragungsbefehJen in einem unterschiedlichen 
Format fertig zu werden, wie es in Fig. 26 dargestellt ist. 
Daruber hinaus ist bei diesem Ausfiihrungsbeispiel eine 
Steuerinformation, die fiir ein Papierblatt relevant ist 
was spater erklart wird. durch einen Ladebefehl be- 

60 stimmt, der separat vorgesehen ist, und andere Zeich- 
nungs-Attributparameter (Zeichenabstand, Reihenab- 
stand, Italics, Doppelgrofie, Unterstreichen. etc.) werden 
durch einen Zeichen-ZDruck-Inhalt-Bestimmungsbefehl 
bestimmt. Konkret ausgedrOckt werden ein Schriftar- 

65 tenladebefehl 2612, ein Formatladebefehl 2613 und ein 
Papierblattsteuerinformationsladebefehl 2614 vor ei- 
nem Zeichen-ZDruck-lnhalt-Bestimmungsbefehl 262 fiir 
die erste Seite empfangen. Somit werden ein Schriftart-. 
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ein Format- und ein Papierblattsteuerparameter, die 
durch den Host-Computer 10 bestimmt sind, vorher in 
dem Drucksteuerungsgerat 11 gespeichert. Der Schrif- 
larten-, der Formal- und der Papierblati-Steuerungspa- 
rameter werden bei dem Zelchnen und Drucken der 5 
ersten Seite und der folgenden benutzt. Jedoch konnen 
die Papierblattsteuerungsparameter vor irgendeiner ge- 
wunschten der nachfolgenden Seiten abgeandert wer- 
den. 

jeder der Zeichen-ZDruck-Inhalt-Bestimmungsfehle lo 
262, 263 enthalt als seine Unterbefehle die Kette von 
Unterbefehlen zum Einstellen verschiedener Zeich- 
nungs-Attributparameter und verschiedene Zeich- 
nungs-Unterbefehle, die die Zeichnungs- und Druckin- 
hahe von Zeichen, Mustern, Bildern etc. fiir eine Seite 15 
besiimmen. Wenn die Unterbefehle einen Unterbefehl 
zum Bestimmen einer Seitenerneuerung enthalten, ist es 
entschieden, daB keine weitere Unierbefehlskette exi- 
stiert. Zusatzlich enthalt der Papierblatt-Steuerinforma- 
tionsladebefehl 2614 als seine Unterbefehle die Kette 20 
von Unterbefehlen zum Bestimmen eines Einfach- 
/Zweifachmodus-Drucks, eines Papierzufuhrabschnitts, 
eines Papierabfiihrabschnitis, einer PapiergroBe, einer 
Anzahl von Kopien und einer Druckrichtung (Portrait/ 
LSndschaft) die diese verschiedenen Papierblatt-Steue- 25 
rungsparameter bestimmen. 

Bei dem Beispiel der Fig. 26 werden bei der ersten 
Seite bis zu der (n-l)ten Seite die Schriftarten-, die 
Format- und die Papierblattsteuerungsparameter be- 
nutzt, die jeweils durch den Schriftarienladebefehl 2612, 30 
den Formatladebefehl 2613 und den Papierblatt-Steuer- 
informationsladebefehl 2614 geladen werden. Bei der 
n-ten Seite und den folgenden werden ein Schriftarten-, 
ein Format- und ein Papierblatt-Steuerungsparameter 
benutzt, die jeweils durch einen Schriftartenladebefehl 35 
2641, einen Formatladebefehl 2642 und einen Papier- 
blatt-Steuerinformationsiadebefehl 2643 geladen wer- 
den, die neu angeordnet sind. Ein Fall, wo irgendeiner 
der drei Arten von Ladebefehlen fehlt, ist auch erlaubt, 

Eine Software-Architektur, die bei diesem Ausfuh- 40 
rungsbeispiel gewahlt ist, urn die Ladebefehle uber die 
Befehle in dem herkommlichen Format hinaus zu verar- 
beiten, wird unter Bezugnahme auf Fig. 27 erkldrt war- 
den. GemaB dieser Architektur ist ein Editierbefehlspuf- 
fer 331 innerhalb der Taskverarbeitung 32 zusatzlich zu 45 
dem Befehlspuffer 33 innerhalb des Monitors 31, der in 
Fig. 6 gezeigt ist, vorgesehen. Der Ediiierbefehlspuffer 
331 ist seitenweise unterteilt. was durch einen Steuerin- 
formationsteil und Zeichen-ZDruck-Inhalt-Befehle auf- 
gebaut wird (siehe Fig. 29). 50 

Dariiber hinaus sind gem^B dieser Architektur, um 
mit den in Fig. 26 gczeigten Befehlen fertig zu werden, 
die folgenden Tasks neu eingerichtet: 

- Befehlstask320. 55 

- Druckverwaltungstask 3220. 

Die Funktion der obigen Tasks, die neu eingerichtet 
sind, und jene der verschiedenen Tasks, die ein Zetchnen 
und Drucken betreffen. sind in Fig. 28 aufgelisiet: 60 

l.Befehlstask: 

(1-a) Die Befehlstask existiert in Obereinstim- 
mung mit jedem Befehl. 

(1-b) Befehlstasks fiir den Schriftartenladebe- 65 
fehl und den Formatladebefehl setzen notwen- 
dige Daten in einem Speicher oder einer Ta- 
belle. 
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(l-c) Eine Befehlstask fiir den Papierblatt- 
Steuerinformationsladebefehl setzt die ver- 
schiedenen Papierblatt-Steuerungsparameter, 
die als die Unterbefehle dieses Befehls be- 
stimmt sind, in einer Papierblatt-Steuerungs- 
parametertabelle. 

(1-d) Eine Befehlstask fur den Zeichen-ZDruck- 
Inhalt-Bestimmungsbefehl fuhrt die folgenden 
Prozesse aus: 

(1-d-l) Der Steuerinformationsteil fur ei- 
ne Seite wird erzeugi. Konkret ausge- 
druckt werden die Papierblatt-Steue- 
rungsparameter fur die relevante Seite 
von dem Inhalt der Papierblatt-Steue- 
rungsparametertabelle kopien und wer- 
den in den festen Bereich des Kopfteils 
jeder Seite innerhalb des Editierbefehls- 
puffer 331 gesetzt (z. B. bei Bezugszei- 
chen 3311-1 in Fig. 29). 
(l-d-2) Die Kette der Unterbefehle zum 
Einstellen der verschiedenen Unterbefeh- 
le, die die Inhalte der Zeichen-/Druck-ln- 
hali-Bestimmungsbefehle sind, werden 
von dem Befehlspuffer 33 in den Editier- 
befehlspuffer 331 geschoben. 
(l-d-3) Jedes Mai, wenn die Datenpunkte 
fiir eine Seite in dem Editierbefehlspuffer 
331 voUstandig gesetzt sind, wird eine 
Botschaft (29M1) bezuglich jenes Effekts 
zu der Zeichnungs- Verwaltungstask (3210 
in Fig. 29) ubertragen. 

2. Zeichnungs-Verwaltungstask: 

(2-a) Diese Task wird auf ein Akzeptieren der 
Botschaft Oder den Bericht von der SPU hin 
begonnen. 

(2-b) Wenn es notwendig ist, fordert diese Task 
die SPU und den Seitenpuffer an und lost sie. 
(2-c) In Antwort auf die Botschaft von der Be- 
fehlstask (29M1), die anzeigt, daB die Daten- 
punkte fiir eine Seite voUstandig gesetzt wor- 
den sind, werden die SPU und ein Seitenpuf- 
ferbereich fiir die relevante Seite angefordert, 
und danach wird die individuelle Zeichnungs- 
task (irgendeine von 321 1, 3212, . . .) begonnen. 
(2-d) Auf ein Akzeptieren des Zeichnungsbe- 
endigungsberichts fur die individuelle Zeich- 
nungstask von der SPU hin sendet die Zeich- 
nungs-Verwaltungstask eine Startanfragebot- 
schaft (29M2) der Druck-Verwaltungstask 
3220 und bringt den Zustand des Editierbe- 
fehlspuffers fur die entsprechende Seite in ei- 
ner Editierbefehlspuffer- Verwaliungstabelle 
(29C) in einen "Zeichnungs-Beendigungs-Zu- 
stand". 

(2-e) Wenn eine Unterbrechung basierend auf 
dem Ende des Seitenpufferholens aufgetreten 
ist, iibertragt der ProzeB des Unterbrechens 
eine Loslds-Anfragebotschaft lur die relevante 
Seite zu der Zeichnungs-Verwaltungstask 
(3210). Diese Zeichnungs-Verwaltungstask. die 
die Botschaft empfangen hat. bringt den Zu- 
stand des Editierbefehls-Pufferbereichs der 
Seite, die dem Holden ausgesetzt ist. in einen 
"freien Zustand** und Idst den Editierbefehls- 
Pufferbereich, und sie lost auch den Seitenpuf- 
ferbereich der Seite, die dem Holen ausgesetzt 
ist (irgendeine von 29C1 , 29C2, ... und 29C3). 

3. Individuelle Zelchnungstasks 1 — M: 
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(3-a) Jede dieser Tasks fiihrt ein Zeichnen in 
den Seitenpufferbereich aus, der durch die 
Zeichnungs-Verwaltungstask 321 bestimmt isi. 
(3-b) Wenn das Zeichnen fur eine Seiie been- 
det worden ist, berichtet die individuelle Zeich- 5 
nungstask das Zeichnungsbeendigen zu der 
Zeichnungs-Verwaltungstask 3210. 

4. Druck-Verwahungstask: 

(4-a) Diese Task wahlt und beginnt die Druck- 
task beziigiich des Seitenpufferbereichs, der 10 
das Zeichen beendet hat. 

5. Drucktasks 1 -N: 

(5-a) Jede dieser Tasks fUhrt den DruckprozeB 
fur eine Seite aus. 

15 

Ein System zum Verarbeiten der Host-Ubertragungs- 
befehle bei diesem Ausfuhrungsbeispiel wird unten un- 
ter Bezugnahme auf Rg. 29 erklart werden. 

Bei diesem System sind uber die Bestandteile der 
Fig. 27 hinausgehend die folgenden Pufferspeicher und 20 
eine Verwaltungstabelle vorgesehen: 

1. Ein Schriftartenspeicher (29A1): Ein Speicher 
zum Speichern verschiedener Arten von Schriftar- 
ten, wie beispielsweise vom Ming-Typ und vom go- 25 
thischen Typ, Bildpunktschriftarten und UmriB- 
schriftarten sind unterschiedlich gespeichert. Die 
Bildpunktschriftarten sind unterschiedlich fur indi- 
viduelle GroBen gespeichert. 

2. Schriftarten-Attributspeicher (29A2): Er enthalt 30 
die Attribute jeder Schriftart (den Namen der 
Schriftart, den Unterschied der Bildpunktschriftart/ 
der UmriDschriftart, die GroBe der Bildpunktschrif- 
tart, etc.), die Tabelle der Korrespondenz zwischen 
Zeichencodes und Zeichenschriftariadressen, usw. 35 

3. Formatspeicher (29B): Ein Speicher zum Spei- 
chern von Formaien. Beispielsweise sind die For- 
mate ID und die Formatinhalte (die koexistenten 
Daten von Zeichen, Mustern und Bildern) in S^tzen 
ausgedruckt. 40 

4. Editierbefehlspuffer-Verwaltungstabelle (29C): 
Tabelle zum Verwalten des Editierbefehlspuffers 
331. Sie enthalt den Zustand (Warten auf Zeichnen, 
beim Zeichnen, Zeichnen beendet, freier Zustand) 
des Editierbefehls-Pufferbereichs, der jeder Seite 45 
entspricht, einen Holzeiger fur den Editierbefehls- 
Pufferbereich, der jeder Seite entspricht. und so 
weiter 

Nun wird Bezug genommen auf Rg. 29. 50 

1. Zuerst empfangt die Host-Kommunikations- 
stcuerung 312 irgendwelche Befehle. die in Fig. 26 
gezcigt sind. in ihrem inneren Puffer (291-1). 

2. Der Unterbrechung der Host-Kommunikations- 55 
steuerung 312 durch die MPU nachfolgend werden 
die Befehle in dem Befehlspuffer 33 gespeichert 
(291-2). 

3. Der Speicherung der Befehle in dem Befehlspuf- 
fer 33 nachfolgend wird die Befehlstask 320, die so 
jedem der Befehle entspricht, begonnen (291-3). 
Die Befehlstask 320 f unktioniert wie folgt: 

Wenn der Schriftartenladebefehl ausgefOhrt wird. 
werden Schriftartendatenpunkte, die von dem 
Host-Computer 10 empfangen sind, in dem Schrif- 65 
tartenspeicher 29A1 und dem Schriftarten-Attri- 
butspeicher 29A2 gesetzt. 

Wenn der Formatladebefehl ausgefUhrt wird. wcr- 
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den Formatdatenpunkte, die von dem Host-Com- 
puter 10 empfangen sind. in dem Formatspeicher 
29B gesetzt. 

Mil dem Papierblatt-Steuerinformationsladebefehl 
werden die verschiedenen Papierblatt-Steuerungs- 
parameter, die durch die Unterbefehle dieses Be- 
fehls bestimmt sind, in der Papierblatt-Steuerungs- 
parametertabelle(nicht gezeigt in Fig. 29) gesetzt. 
Mit dem Zeichen-ZDruck-Inhalt-Bestimmungsbe- 
fehl, wie er beim Punkt (1-d) in Fig. 28 erklart ist, 
werden der Steuerinformationsteil und die Zei- 
chen-/Druck-Inhalt-Bestimmungsbefehle fur jede 
Seite in dem Editierbefehlspuffer 331 gespeichert, 
und jedes Mai, wenn die Informationspunkte fur 
eine Seite vollstandig gesetzt worden sind, wird die 
Botschaft 29M1 zu der Zeichnungs-Verwaltungs- 
task 3210 gesendet (292). Die Erzeugung der Steu- 
erinformationsteile 3311 fur die jeweiligen Seiten 
durch die Befehlstasks 320 entspricht dem zentrali- 
sierten Schema eines imaginaren Zeichnens, das zu- 
vor angegeben ist. 

4. Auf ein Empfangen der Botschaft 29M1 hin er- 
kennt die Zeichnungs-Verwaltungstask 3210. daB 
die Datenpunkte fur eine Seite vollstandig in dem 
Editierbefehlspuffer 331 gesetzt worden sind, und 
sie fuhrt die in den Punkten (2-b) und (2-c) in Fig. 28 
erklarten Prozesse aus. Genauer gesagt, fordert 
diese Task 3210 die SPU und den Seitenpufferbe- 
reich an. Sie bringt den Editierbefehlspufferzustand 
der relevanten Seite in der Editierbefehlspuffer- 
Verwaltungstabelle 29C in den "Zeichnungs-War- 
te-Zustand" Danach beginnt sie die individuelle 
Zeichnungstask der SPU (die als SPUx angenom- 
men ist) und des Seitenpufferbereichs, die angefor- 
dert sind, auf die gleiche Art wie bei irgendeinem 
der vorangehenden Ausfiihrungsbeispiele. 

5. Wenn die begonnene individuelle Zeichnungs- 
task (irgendeine der Tasks 321 1, 3212, 3213, etc) das 
Zeichnen fur eine Seite beendet hat, berichtet sie 
das Ende des Zeichnens zu der Zeichnungs-Task 
3210, und zwar auf die Weise wie bei irgendeinem 
der vorangehenden Ausfiihrungsbeispiele. 

Somit konnen die Kontakte zwischen der Zeich- 
nungs-Verwaliungtask 3210 und Zeichnungstasks (321 1, 
3212.3213. etc.) gut durch das folgende Verfahren erhal- 
ten werden: 

1. Eine SPU-Verwaltungstask x zum Kontaktieren 
mit der entsprechenden SPUx ist in der MPU vor- 
gesehen. Anders ausgedruckt sind SPU-Verwal- 
tungstasks 3211 A, 3212A. 3213A. etc. in Uberein- 
stimmung mit den Jeweiligen individuellen Zeich- 
nungstasks 3211. 3212. 3213, etc. vorgesehen. jede 
SPU-Verwaltungstask x ftihrt den Kontakt zwi- 
schen der entsprechenden SPUx und der MPU her- 
bei. und zwar durch die Verwendung der Botschaf- 
ten-Sende/Empfangsfunktion, die eine des Kerns 
311 ist. 

2. In dem obigen Punkt (4) beginnt die Zeichnungs- 
Verwaltungstask 3210 nicht direkt die individuelle 
Zeichnungstask x in der SPU, sondern sie beginnt 
die SPU-Verwaltungstask x. 

3. Die SPU-Verwaltungstask x beginnt die SPUx 
und instruiert sie, um die individuelle Zeichnungs- 
task # x auszufiihren. 

4. Wenn die individuelle Zeichnungstask #x in der 
SPU das Zeichnen fiir eine Seite beendet hat, be- 
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richtet sie das Zeichnungsbeendigen zu der SPU- 
Verwaltungstask x in der SPU, und zwar durch das 
Anwenden desselben Verfahrens des Kontaktes 
zwischen den Prozessoren, wie bei irgendeinem der 
vorangehenden Ausfuhrungsbeispiele. 

5. Die SPU-Verwaltungstask x, die den Bericht 
empfangen hat, informiert die Zeichnungs-Verwal- 
tungstask 3210 von der Situation, und zwar durch 
das Anwenden der oben erwahnten Botschaften- 
Sendefunktion. 

6. Auf ein Erkennen des Beendigens des Zeichnens 
fur eine Seite durch die individuelle Zeichnungstask 
#x hin sendet die Zeichnungs-Verwaltungstask 
3210 die Siartanfragebotschaft 29M2 zu der Druck- 
Verwaltungstask 3220. 

7. Die Druck-Verwaltungstask 3220, die die Siart- 
anfragebotschaft 29M2 empfangen hat, wahlt die 
Druckiask (irgendeine der Tasks 3221, 3222, 3223, 
etc.) fiir den Druck des Seitenpufferbereichs, der 
dem Zeichnen ausgesetzt ist, und beginnt danach 
die ausgewahhe Drucktask. 

8. Die Drucktask fiihrt den DruckprozeB fur den 
Seitenpufferbereich aus, der das Zeichnen beendet 
hat. und zwar auf die gleiche Weise wie bei irgend- 
einem der vorangehenden Ausfuhrungsbeispiele. 

Ubrigens kann die Funktion der Druck-Verwaltungs- 
task 3220 auch als Teil der Funktionen der Zeichnungs- 
Verwaltungstask 3210 realisiert werden. 

GemaB diesem Ausfiihrungsbeispiel kann der Druck- 
durchsatz erhoht werden durch Anwenden des Multi- 
prozessors, sogar in dem Fall des Vorwartstragens des 
Zeichnens und des Druckens, nachdem die Schriftarten- 
und Formatparameter zuvor geladen worden sind. 

Dariiber hinaus wird gemaO diesem Ausfiihrungsbei- 
spiel der Inhalt des Befehlspuffers 33 in die Inhalte der 
Bereiche des Editierbefehlspuffers 331 geandert, der fiir 
die jeweiligen Seiten aufgeieilt ist, woraufhin die her- 
kommlichen Zeichen- und Druckprozesse durch An- 
wenden des Multiprozessors ausgefuhrt werden kon- 
nen. Daher kann der Druckdurchsatz sogar in dem Fall 
der zuvor genannien erzwungenen Befehle erhoht wer- 
den, wie in dem Fall der nicht erzwungenen Befehle. 

Bei den obigen Ausfuhrungsbeispielen konnen der 
Master-Prozessor und die Slave-Prozessoren vier Feh- 
lerpunkte begegnen, die in der Fig. 30 aufgelistet sind, 
d. h. den Fehlern einer SPU-Ausnahme, einer SPU- 
Nichtantwort, einer MPU-Ausnahme und einer MPU- 
Nichtantwort. Beziigllch jedes der Fehlerpunkte zeigt 
die Figur (a) den Prozessor zum Erfassen des Fehlers 
(Fehlerdetektor), (b) den Namen eines Prozesses zum 
Fertigwerden mit dem Fehler, und (c) die Inhalte des 
Fehlerprozesses an. Obrigens sind **keine Antwort von 
der SPU zu der MPU" des Fehlerpunktes 2 und "keine 
Antwort von der MPU zu der SPU" des Fehlerpunktes 4 
Fehler, die sich in Abwesenheit der Kontakte entwik- 
keln, die bei normalen Bedingungen zwischen den Pro- 
zessoren existieren sollten, wie es in den Fig. 24 und 25 
gezeigt ist. 

Aufgrund des Vorsehensder Fehlerprozesse kann der 
DruckprozeB, auch wenn der Master-Prozessor oder 
irgendeiner der Slave-Prozessoren den Fehler eriebt 
hat, ohne Hinderung fortgefuhrt werden, und zwar 
durch die Anwendung der Prozessoren, die andere als 
der Prozessor ist. der den Fehler entwickeit hat. 

Bei den obigen Ausfuhrungsbeispielen kann das 
Drucksteuerungsger^t 11 alternativ als eine F^higkeit 
des Host-Computers 10 realisiert werden, und zwar 



durch W^hlen einer der folgenden Verfahren: 

1. Das Drucksteuerungsgerat ist als ein Druck- 
steueradapter oder eine Drucksteuerleiterplatte 
5 implementiert, die in dem Host-Computer enthal- 
ten ist, und ein Multiprozessor ist an dem Adapter 
oder der Leiterplatte eingebaut und ist mit den 
Funktionen ausgestattet, wie sie zuvor beschrieben 
sind. 

10 2. Das Drucksteuerungsgerat ist als Software im- 
plementiert, die durch den Hauptprozessor des 
Host-Computers verarbeitet wird. In diesem Fall ist 
der Hauptprozessor aus einem Multiprozessor auf- 
gebaut,der mit den Funktionen ausgestattet ist, wie 

15 sie zuvor beschrieben sind. 

Die vorliegende Erfindung bringt verschiedene Effek- 
te hervor; wie sie unten angegeben sind. 
Bei einem Drucksteuerungsgerat vom Muitiprozess- 

20 oriyp kann eine Vielzahl von Slave-Prozessoren die 
Prozesse eines Zeichnens etc, parallel unter der Steue- 
rung eines Master-Prozessors ausfiihren, so daB die 
Verarbeitungsfahigkeiten des Drucksteuerungsgerats 
erhoht werden konnen. Insbesondere werden, da ein 

25 imaginares Zeichnen gewahlt wird, die parallelen Zei- 
chenprozesse durch die Vielzahl von Prozessoren er- 
moglicht. 

Bei einem Drucksteuerungsgerat, das ein zentralisier- 
tes Verarbeitungsschema eines imaginaren Zeichnens 

30 (ein zentralisiertes Verarbeitungsschema eines imagina- 
ren Zeichnens vom PapiergroBeneinstelltyp oder ein 
zentralisiertes Verarbeitungsschema eines imaginaren 
Zeichnens vom PapiergroBenannahmetyp) fiihrt eine 
Zeichnungsverwaltungstask ein imaginares Zeichnen 

35 aus, und eine Vielzahl individueller Zeichnungstasks 
fuhrt ein reales Zeichnen parallel in separaten Prozesso- 
ren aus. Dariiber hinaus konnen Druckprozesse, die je- 
weilige Seitenpufferbereiche betreffen, die das reale 
Zeichnen beendet haben, fortlaufend mit dem imagina- 

40 ren Zeichnen ausgefiihrt werden und parallel mit dem 
reaien Zeichnen. 

Auch bei einem dezentralisierten Verarbeitungssche- 
ma eines imaginaren Zeichnens fiihrt eine Vielzahl ima- 
ginarer Zeichnungstasks ein reales Zeichnen parallel in 

45 separaten Prozessoren aus, und Druckprozesse, die je- 
weilige Seitenpufferbereiche betreffen, die das reale 
Zeichnen beendet haben. konnen parallel mit dem rea- 
ien Zeichnen ausgefiihrt werden. 
Bei dem zentralisierten Verarbeitungsschema eines 

50 imaginaren Zeichnens und dem dezentralisierten Verar- 
beitungsschema eines imaginaren Zeichnens werden 
demgemaB reale Zeichenprozesse parallel ausgefuhrt, 
so daB die hochste Leistungsfahigkeit eines Druckers als 
ein Druckdurchsatz erreicht wird, auch in einem Fall, wo 

55 die Zeichnungs-Zeitperiode des Gerats pro Seite die 
Druck-Zeitperiode eines Druckermechanismus pro Sei- 
te iibersteigt. Dariiber hinaus kann. da das Zeichnen und 
das Drucken fortlaufend ausgefuhrt werden, die hochste 
Leistungsfahigkeit des Druckers erreicht werden, sogar 

60 in einem Folge-Druckmodus fiir ein Dokument, das aus 
einer Vielzahl von Seiten gebildet ist. die jeweils unter- 
schiedliche Druckinhalte haben. Weiierhin konnen, da 
Mehrzweckprozessoren als die Vielzahl der Prozesso- 
ren verwendet werden, eine Zeichnungsleistungsfahig- 

65 keit und eine DruckleistungsfShigkeit erhoht werden, 
sogar fur ein Dokument. in dem jede Seite nur Zeichen 
Oder nur Muster enthalt. 

Daruber hinaus wird im Falle eines Verwendens eines 
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Steuersystems fur einen Puffer fiir Seiten variabler Lan- 
ge bei dem zeniralisienen Verarbeitungsschema eines 
imaginaren Zeichnens oder dem dezentralisierten Ver- 
arbeitungsschema eines imaginaren Zeichnens nur ein 
Seitenpuffer einer erforderlichen ICapazitat angefor- 5 
dert, in Obereinstimmung mil einer Papiergrofle, und 
daher kann das Drucken groBer PapiergrdBe mil einer 
kleinen Gesamtkapazitat des Seitenpuffers realisiert 
werden. Weiterhin kann eine groBe Anzahl von Seilen- 
pufferbereichen fur das Drucken einer kleinen Papier- 10 
groBe angeordnet werden, so daB das Drucken bei der 
hochsten Leistungsfahigkeit der Druckermaschine reaii- 
sieri werden kann, ohne daB ein durchschnitilicher 
Druckdurchsaiz erniedrigt wird, auch wenn das Druk- 
ken von Seiten starker Zeichnungsbelastung teilweise 15 
koexisient ist. 

Bei dem dezentralisierien Verarbeitungsschema eines 
imaginaren Zeichnens fiihren die individuellen Zeich- 
nungstasks das imaginare Zeichnen ungleich dem bei 
dem zentralisierten Verarbeitungsschema des imagina- 20 
ren Zeichnens aus. DemgemaB isi in einem Fall, wo die 
Belastung des imaginaren Zeichnens gering ist, die An- 
zahl M der individuellen Zeichnungstasks gleich (K-l- 1) 
gesetzi, wobei K die Gesamtanzahl der Slave-Prozesso- 
ren bezeichnei, und jede individuelle Zeichnungstask 25 
4*m wird irgendeinem der Slave- Prozessoren und dem 
Master- Prozessor zugeordnei, wodurch der Druck- 
durchsaiz mehr erhoht werden kann als bei dem zentra- 
lisierten Verarbeitungsschema eines imaginaren Zeich- 
nens. 30 

Erzwungene Befehle werden untersiutzt und bei ei- 
ner Drucksteuerverarbeitung, die dem erzwungenen 
Befehl entspricht, fuhrt der imaginare ZeichenprozeB 
nur die Erfassung eines expliziten Seiienumbruchs 
durch und braucht nicht das Einstellen von Zeichnungs- 35 
Attributparametern durchfiihren. Daher sind Druck- 
steuerungsmodem, die jeweils den erzwungenen Befeh- 
len und den nicht erzwungenen Befehlen entsprechen, 
vorgesehen, wodurch die imaginaren Zeichenprozesse 
bei dem zentralisierten und dem dezentralisierten Ver- 40 
arbeitungsschema eines imaginaren Zeichnens verein- 
facht werden konnen und fur die erzwungenen Befehle 
schneller gemacht werden konnen. 

Hinsichtlich der erzwungenen Befehle kann demge- 
maB der Effekt der Erhohung der Zeichenleistungsfi- 45 
higkeit im wesentlichen proportional zu der Anzahl der 
Prozessoren zusStzlich zu den erwahnten Effekten er- 
reicht werden, die das zentralisierte und das dezentrali- 
sierte Verarbeitungsschema eines imaginaren Zeich- 
nens betreffen. 50 

Zwischenzeitlich wird bei einem Drucksteuerungsge- 
rat ein Zwischenseiten- Parallel- Verarbeitungsmodus, 
ein Zeichnen fur jede Seite in eine Vielzahl von Berei- 
chen aufgeteih. und die jeweiligen Bereiche werden par- 
allel durch separate Prozessoren verarbeitet. Weiterhin 55 
werden Druckprozesse fiir Jeweilige Seitenpufferberei- 
che, die das Zeichnen beendet haben. fortlaufend mil 
dem Zeichnen ausgefuhri. 

DemgemaB dient das Drucksteuerungsgerai des Zwi- 
schenseiten-Paraliel-Verarbeitungsmodus zum Ausfiih- 
ren bei hoher Geschwindigkeit, nicht nur dem Folge- 
Druckmodus, sondern auch dem Druck eines Doku- 
ments, das aus nur einer Seite gebildet ist und dem 
ersien Druck. 

Ein Hilfsmitiel ist auch verwendet. bei dem ein Zeich- 65 
nen und Drucken vorwarts getragen werden, nachdem 
Schrif tarten- und Formatparameter zuvor geladen wor- 
den sind. Sogar in einem derartigen Falle kann ein 
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Druckdurchsaiz durch Ausnutzen eines Multiprozes- 
sors erhoht werden. 

Der Inhali eines Befehlspuffers wird in die Inhalte der 
Bereiche eines Editierbefehlspuffers geanderl, der fur 
jeweilige Seiten aufgeteili ist, woraufhin gewohnliche 
Zeichen- und Druckprozesse durch Ausnutzen eines 
Multiprozessors ausgefuhri werden. Mil diesem Hilfs- 
mitiel kann ein hoher Druckdurchsaiz fur erzwungene 
Befehle erhalten werden, wie in dem Fall von nicht er- 
zwungenen Befehlen. 

Durch Enlwickeln von Verarbeitungsverfahren zum 
Fertigwerden mil Prozessorfehlern, auch wenn der Feh- 
ler in einem Master- Prozessor oder irgendeinem der 
Slave- Prozessoren entwickelt ist, kann ein DruckprozeB 
ohne Hindernis durch die Verwendung der Prozessoren 
fortgefuhrt werden, die andere als der Prozessor sind, 
der den Fehler eriebt. 

Patentanspriiche 

1. Drucksteuerungsverfahren, wobei Zeichenpro- 
zesse und Druckprozesse fiir jeweilige Seiten in 
Obereinstimmung mil Druckbefehlen durch eine 
Vielzahl von Prozessoren durchgefiihrt werden; 
wobei das Verfahren die Schritte aufweist: 
Speichern der Druckbefehle, die uber die Vielzahl 
der Seiten reichen, in einem Befehlspuffer; 
aufeinanderfolgendes Zuordnen der Zeichenpro- 
zesse fiir die verschiedenen Seiten zu den unter- 
schiedlichen Prozessoren, Holen einer Keite der 
Druckbefehle, die uber die Vielzahl der Seiten 
reicht. aus dem Befehlspuffer, wahrend eines Aus- 
fuhrens eines imaginaren Zeichnens zum Einstellen 
von Zeichnungs-Aitributparametern der jeweili- 
gen Seiten ohne ein AusfQhren eines jeweiligen 
realen Zeichnens; und 

Ausfuhren des realen Zeichnens fur die Seite. die 
das imaginare Zeichnen beendet hat, durch die je- 
weils zugeteilten Prozessoren auf der Basis der 
Druckbefehlskeite und in Obereinstimmung mil 
den eingestellten Zeichnungs-Aitributparametern, 
die bei dem imaginaren Zeichnen eingestellt sind 

2. Drucksteuerungsverfahren nach Anspruch 1, wo- 
bei das imaginare Zeichnen dient, Seitenumbruch- 
adressen der Druckbefehle zu detektiercn, die in 
dem Befehlspuffer gespeicheri sind, zusatzlich zu 
dem Einstellen der Zeichnungs-Attributparameter 
der jeweiligen Seiten; und wobei einer der Prozes- 
soren das gesamte imaginare Zeichnen ausfiihrt 
und er aufeinanderfolgend den anderen Prozesso- 
ren die Seitenumbruchadressen und die Zeich- 
nungs-Attributparameter der Seiten gibt, die das 
imaginare Zeichnen beendet haben. und die ande- 
ren Prozessoren veranlaBt, das reale Zeichnen der 
gegebenen Seiten auszufiihren. 

3. Drucksteuerungsverfahren nach Anspruch 1, wo- 
bei der Prozessor, dem der ZeichenprozeB fiir eine 
bestimmte der Seiten zugeordnet worden ist, das 
imaginare Zeichnen ausfuhrt, und das reale Zeich- 
nen der spezifizierten Seite ausfiihrt 

4. Drucksteuerungsverfahren nach Anspruch 1. wo- 
bei eine PapiergrOfie jeder der Seiten bei dem ima- 
ginaren Zeichnen detektiert wird. und ein Seiten- 
puffer, dessen Kapazitat der detektierten Papier- 
groBe entspricht, fiir das reale Zeichnen jeder Seite 
angefordert wird. 

5. Drucksteuerungsverfahren nach Anspruch 1, wo- 
bei ein Seitenpuffer, dessen Kapazitat einer vorbe- 
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stimmten PapiergroBe entspricht. fur jede der Sei- 
len angefordert wird, und wenn es bei dem realen 
Zeichnen jeder Seite detektiert worden ist, daB die 
relevanie Seite eine unierschiedliche PapiergroBe 
hat, wird wieder ein Seitenpuffer, dessen Kapazitat 5 
der unterschiedlichen PapiergroBe entspricht, an- 
gefordert. 

6. Drucksteuerungsverfahren nach Anspruch 1, das 
ein System fur einen erzwungenen Befehl fur die 
Druckbefehle wahlt, wobei ein Befehl, der "Neue- 10 
Seite-Befehl" genannt wird, der einen Seitenum- 
bruch anzeigt, bei einem Umbruch jeder der Seiten 
angeordnet ist, urn dadurch die verschiedenen 
Zeichnungs-Attribuiparameter in Ubereinstim- 
mung mit Druckbefehlsspezifikationen bei einem 15 
Kopf jeder Seite zu initialisieren, oder ein Befehl, 
der "Riicksetzbefehl B", zum Initialisieren der ver- 
schiedenen Zeichnungs-Attributparameter bei dem 
Kopf jeder Seite angeordnet ist; den Befehlen fiir 
die erste Seite ein Befehl vorangeht zum Definieren 20 
von Parametern, die fur alle Seiten eines Doku- 
ments gultig sind und alle exlernen Zeichen, For- 
mate, Funktionen, Worterbiicher etc. enthalten, die 
fur alle nachfolgenden Seiten eines Dokuments giil- 
tig sind, das aus den Seiten gebildet ist; ein Befehl, 25 
der "Rucksetzbefehl A", zum Initialisieren der 
Zeichnungs-Attributparameter und der Parameter, 
die fur alle Seiten eines Dokuments gultig sind, bei 
einem Kopf des Dokuments angeordnet ist; und 
eine Kette verschiedener Zeichnungsbefehle und 30 
Befehle zum Einstellen der verschiedenen Zeich- 
nungs-Attributparameter, wobei die Befehlskette, 
die zum Bezeichnen von Zeichnungs- und Druckin- 
halten jeder Seite dient, zwischen dem Rucksetzbe- 
fehl B und dem Neue-Seite- Befehl angeordnet ist. 35 

7. Drucksteuerungsverfahren nach Anspruch 6, wo- 
bei ein Zeit'AbhSLngigkeits-/Nichtabhangigkeits- 
Befehl zum Unterscheiden des Systems mit er- 
zwungenem Befehl von irgendeinem anderen Sy- 
stem mit nicht erzwungenem Befehl in einem Kopf- 40 
bereich der Druckbefehlskette angeordnet ist; und 
der Zeit-Abhangigkeit5-/Nichtabhangigkeits- Be- 
fehl. der in der empfangenen Druckbefehlskette be- 
schrieben ist. wird so decodiert, daB ein Druck- 
steuerungsmodus entsprechend den erzwungenen 45 
Befehlen und eines Drucksteuerungsmodus ent- 
sprechend den nicht erzwungenen Befehlen des Sy- 
stems mit nicht erzwungenem Befehl ausgewahlt 
wird. 

8. Drucksteuerungsverfahren nach Anspruch 7. wo- 50 
bei Prozesse zum Einstellen der Zeichnungs-Attri- 
butparameter zum Detektieren der SeitenumbrQ- 
che als der imaginare ZeichenprozeB in Antwort 
auf die Druckbefehlskette von dem System mit 
nicht erzwungenem Befehl durchgefuhrt werden, 55 
wahrend nur die Detektion der Seitenumbruche als 
der imaginare ZeichenprozeB in Antwort auf die 
Druckbefehlskette des Systems mit erzwungenem 
Befehl durchgefuhrt wird. 

9. Drucksteuerungsgerat zur Anwendung bei ei- eo 
nem Drucker, das umfaBi: 

einen Master- Prozessor; 

eine Vielzahl von Slave- Prozessoren, die in Uber- 
einstimmung mit Instruktionen von dem Masier- 
Prozessor arbeiten; 65 
eine Host-Kommunikationssteuerung, die zur 
Kommunikation zwischen dem Drucksteuerungs- 
gerat und einem Host-Computer dient; 



052 Al 




einen Druckermaschinenadapter, der dazu dient, 
Eingange zu bzw. Ausgange aus einer Maschine 
des Druckers zu fiihren; 

einen geteilten Speicher, der einen Befehlspuffer 
enthalt, zum Speichern einer Kette von Druckbe- 
fehlen darin, die durch die Host-Kommunikations- 
steuerung von dem Host-Computer empfangen 
werden, und auf den alle der Prozessoren zugreifen 
k6nnen;und 

lokale Speicher, die jeweils in Ubereinstimmung 
mit den individuellen Prozessoren angeordnet sind, 
und auf die jeweils nur der entsprechende Prozes- 
sor zugreifen kann; 

wobei der Master-Prozessor ausgestattet ist mit 
einer imaginaren Zeichenfunktion zum Ausfiihren 
eines Prozesses zum Einstellen von Zeichnungs- At- 
tributparametern ohne ein reales Zeichnen, und 
zwar fiir eine Seite, bis zu einer Detektion eines 
Seitenumbruchs, wahrend die Druckbefehlskette, 
die in dem Befehlspuffer gespeichert ist, geholt und 
interpretiert wird, um dadurch eine Seitenum- 
bruchadresse an dem Kopf einer nachsten Seite zu 
suchen; einer Funktion eines nachfolgenden Anfor- 
derns des Slave-Prozessors in einem freien Zu- 
stand; einer Funktion eines nachfolgenden Anfor- 
derns eines Seitenpuffers in einem freien Zustand, 
der eine Kapazitat hat, die einer PapiergroBe ent- 
spricht, die durch das imaginare Zeichnen entschie- 
den ist; und einer Funktion eines nachfolgenden 
Beginnens des realen Zeichnens fur die Seite, die 
das imaginare Zeichnen beendet hat, in den ange- 
forderten Seitenpuffer und durch den angeforder- 
ten Slave-Prozessor, wobei das reale Zeichnen auf- 
einanderfolgend begonnen wird unter Verwendung 
der Seitenumbruchadressen bei den Kdpfen der 
Seiten und den Zeichnungs-Attributparametern als 
Eingangsparametern ; 

wobei jeder Slave-Prozessor ausgestattet ist mit 
einer Funktion eines Ausfiihrens des realen Zeich- 
nens fur eine Seite in Obereinstimmung mit den 
Zeichnungs-Attributparametern. die durch das 
imaginare Zeichnen gefunden sind; und einer Funk- 
tion eines nachfolgenden Berichtens eines Endes 
des realen Zeichnens zu dem Master-Prozessor und 
auch eines Anfragens des Master-Prozessors, einen 
DruckprozeB fur den Seitenpuffer durchzufuhren, 
der das reale Zeichnen durchgefuhrt hat; 
wobei der Master-Prozessor weiterhin ausgestattet 
ist mit einer Funktion eines auf den neuesten Stand 
Bringens der Seite des Endes des realen Zeichnens 
und Lesens des Berichtquellen-Slave-Prozessors, 
wenn der Bericht des Endes des realen Zeichnens 
empfangen worden ist; einer Funktion eines Aus- 
fuhrens des Druckprozesses fur den Seitenpuffer, 
der das reale Zeichnen beendet hat. wenn der 
DruckprozeB angefragt worden ist; und einer 
Funktion eines Losens des Seitenpuffers, der das 
reale Zeichnen beendet hat, wenn der Master-Pro- 
zessor ein Ende eines Holens von dem Seitenpuffer 
ruckgcmeldet hat, der durch den DruckprozeB be- 
gonnen ist, im Hinblick auf sowohl den Druckerma- 
schinenadapter als auch den Berichtquellen-Slave- 
Prozessor; 

wobei die imaginaren Zeichenprozesse und die 
Druckprozesse durch den Master-Prozessor fort- 
laufend durchgefuhrt werden, und die Prozesse 
durch den Master-Prozessor und die Prozesse 
durch die jeweiligen Slave- Prozessoren parallel 



ff^ DE 42 26 

durchgefuhrt werden. 

10. Drucksieuerungsgerai nach Anspruch 9, wobei 
ansielle der Funkiion des Anforderns eines Seiten- 
puffers in einem freien Zustand, der eine Kapazitai 
hat, die einer PapiergroBe entsprichi, die durch das 5 
imaginare Zeichnen entschieden ist; der Master- 
Prozessor ausgestattet ist mil einer Funktion eines 
Anforderns nach der Slave-Prozessor-Anforde- 
rung eines Seitenpuffers in einem freien Zustand, 
der eine fesie Kapazitat hat, die einer groBten Pa- 10 
piergroBe enispricht.die durch die Druckermaschi- 

ne bedruckbar ist, und auf den der angeforderte 
Slave-Prozessorzugreifen kann. 

1 1. Drucksteuerungsgerat nach Anspruch 9, wobei 
ansielle der Funktion des Anforderns eines Seiten- 15 
puffers in einem freien Zustand, der eine Kapazitat 
hat, die einer PapiergroBe entspricht, die durch das 
imaginare Zeichnen entschieden ist; der Master- 
Prozessor ausgestattet ist mit einer Funkiion eines 
Anforderns nach der Slave-Prozessor-Anforde- 20 
rung eines Seitenpuffers in einem freien Zustand, 
der eine Kapazitat hat, die einer nicht erscheinen- 
den PapiergroBe entspricht, und auf den der ange- 
forderte Slave-Prozessor zugreifen kann, und jeder 
Slave-Prozessor ausgestattet ist mit einer Funktion 25 
eines Anfragens des Master- Prozessors, wieder ei- 
nen Seiienpuffer anzufordern, der einer neuen Pa- 
piergroBe entspricht, wenn eine Anderung der Pa- 
piergroBe von einem nicht vorhandenen Wert zu 
einer neuen PapiergroBe in dem realen Zeichnen 30 
detekiiert worden ist, das durch den Slave-Prozes- 
sor ausgefiihrt wird. 

12. Drucksteuerungsgerat nach Anspruch 9, wobei 
ein Edilierbefehlspuffer umfaBt ist, der Bereiche 
hat, die einer Vielzahl von Seiten zum Speichern 35 
einer Steuerinformation und Zeichen-/Druck-ln- 
halt-Bestimmungsbefehle fiir die individuellen Sei- 
ten entsprechen; und wobei der Master-Prozessor 
ausgestattet ist mit einer Funkiion eines Speicherns 
der Zeichnungs-Attributparameter, die durch das 40 
imaginare Zeichnen gefunden sind, und der Zei- 
chen-ZDruck-Inhalt-Bestimmungsbefehle, die in 
dem Befehlspuffer gespeicheri sind, in dem Edilier- 
befehlspuffer aufeinanderfolgend fur die jeweiligen 
Seiten. und einer Funkiion eines Anfragens der Sla- 45 
ve-Prozessorcn, das reale Zeichnen auszufuhren, 
und zwar aufeinanderfolgend fur Inhalte der Jewei- 
ligen Seiten. die in dem Editierbefehlspuffer gespei- 
chert sind. 

13. Drucksteuerungsgerat zur Anwendung bei ei- 50 
ncm Drucker, das umfaBt: 

cinen Master-Prozessor; 

eine Vielzahl von Slave-Prozessoren. die in Ober- 
einstimmung mit Instruktionen von dem Master- 
Prozessor arbeiten; eine Host-Kommunikations- 55 
steuerung. die zur Kommunikation zwischen dem 
DrucksteuerungsgerSlc und einem Host-Computer 
dtent; 

einen Druckermaschinenadapter, der dazu dient. 
EingSnge zu bzw. Ausgange von einer Maschine 60 
des Druckers zu fuhren; 

einen geieilten Speicher; der einen Befehlspuffer 
enthalt. zum Speichern einer Kette von Druckbe- 
fehlen darin, die durch die Host-ICommunikations- 
steuerung von dem Host-Computer empfangen 65 
sind, und auf den alle der Prozessoren zugreifen 
konnen; und lokale Speicher; die jeweils in Ober- 
etnstimmung mit den individuellen Prozessoren an- 
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geordnet sind, und auf die jeweils nur der entspre- 

chende Prozessor zugreifen kann; 

wobei der Master-Prozessor ausgestattet ist mit 

einer Funktion eines Beginnens einer gewunschten 

von M individuellen Zeichentasks fur die jeweiligen 

Slave-Prozessoren; 

wobei der erste Slave-Prozessor der individuellen 
Zeichentask # 1 zugeordnet ist, die mit einer Funk- 
tion eines Anfragens des Master-Prozessors ausge- 
stattet ist, um einen Seiienpuffer in einem freien 
Zustand anzufordern, der eine feste Kapazitai hat 
(eine Kapazitat, die einer groBten PapiergroBe ent- 
spricht. die mit der Druckermaschine bedruckbar 
ist); einer Funktion eines nachfolgenden Ausfiih- 
rens eines Prozesses zum Einstellen von Zeich- 
nungs-Attributparametern als reales Zeichnen in 
den angeforderten Seiienpuffer; und zwar fiir eine 
Seite, bis zu einer Detekiion eines Seitenumbruchs; 
einer Funktion eines nachfolgenden Berichtens ei- 
nes Endes des realen Zeichnens von dem Slave- 
Prozessor zu dem Master-Prozessor und auch ei- 
nes Anfragens des Master-Prozessors, einen 
DruckprozeB fiir den Seiienpuffer auszufuhren, der 
das reale Zeichnen beendet hat; und einer Funktion 
des nachfolgenden Ausfuhrens eines imaginaren 
Zeichnens, wobei ein ProzeB zum Einstellen von 
Zeichnungs-Attributparametern ohne das reale 
Zeichnen fur eine Seite durchgefuhrt wird, bis zu 
einer Deiektion eines Seitenumbruchs, wahrend 
die Druckbefehlskette, die in dem Befehlspuffer ge- 
speichert ist, geholt und interpretiert wird. wobei 
das imaginare Zeichnen (M - 1 ) Male iteriert wird; 
wobei der k-ie Slave-Prozessor der individuellen 
Zeichentask # m zugeordnet ist, die ausgestattet ist 
mit einer Funktion eines (m - l)-maligen Ausfuh- 
rens des imaginaren Zeichnens; einer Funktion ei- 
nes Anfragens des Master-Prozessors, einen Sei- 
ienpuffer in einem freien Zustand anzufordern, der 
eine feste Kapazitai hat; einer Funktion eines nach- 
folgenden Ausfuhrens eines Prozesses zum Einstel- 
len von Zeichnungs-Attributparametern als das 
reale Zeichnen in den angeforderten Seiienpuffer 
fur eine Seite, bis zu einer Detekiion eines Seiten- 
umbruchs; einer Funktion eines nachfolgenden Be- 
richtens eines Endes des realen Zeichnens von dem 
Slave-Prozessor zu dem Master-Prozessor und 
auch eines Anfragens des Master-Prozessors, einen 
DruckprozeB fur den Seiienpuffer auszufuhren, der 
das reale Zeichnen beendet hat; und einer Funktion 
eines nachfolgenden (M — m)-maligen Ausfuhrens 
des imaginaren Zeichnens; 

wobei der Master-Prozessor weiterhin ausgestattet 
ist mit einer Funktion eines auf den neuesten Stand 
Bringens der Seite des Endes des realen Zeichnens, 
wenn der Bericht des Endes des realen Zeichnens 
empfangen worden ist, einer Funkiion eines Aus- 
fuhrens des Druckprozesses fUr den Seiienpuffer; 
der das reale Zeichnen beendet hat, wenn der 
DruckprozeB angefragt worden ist; einer Funktion 
eines Losens des Seitenpuffers, der das reaie Zeich- 
nen beendet hat, wenn der Master-Prozessor ein 
Ende eines Holens von dem Seiienpuffer ruckge- 
meldet hat. das durch den DruckprozeB begonnen 
ist. im Hinblick auf sowohl den Druckermaschine- 
nadapter als auch jeden Slave-Prozessor: die den 
DruckprozeB angefragt haben: und einer Funktion 
eines Anforderns des Seitenpuffers. wenn der Ma- 
ster-Prozessor angefragt worden ist, ihn anzufor- 
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dern; 

wobei die imaginSren Zeichenprozesse und die 
Druckprozesse durch den Master- Prozessor fort- 
laufend durchgefiihrt werden, und die Prozesse 
durch den Master-Prozessor und die Prozesse 5 
durch die jeweiligen Slave-Prozessoren parallel 
durchgefiihrt werden. 

14. Drucksteuerungsgerat nach Anspruch 13, wobei 
anstatt der Funktion eines Anfragens des Master- 
Prozessors, einen Seitenpuffer in einem freien Zu- lo 
stand anzufordern, der eine feste Kapazitat hat, je- 
der S!ave-Prozessor ausgesiattet ist mit einer 
Funktion eines Anfragens des Master-Prozessors, 
einen Seitenpuffer anzufordern, der einer nicht vor- 
handenen PapiergroBe entspricht, und er ist auch 15 
ausgesiattet mit einer Funktion eines Anfragens 
des Master-Prozessors, wieder einen Seitenpuffer 
anzufordern, der einer neuen PapiergroBe ent- 
spricht, wenn eine Anderung der PapiergroBe zu 
der neuen PapiergroBe in dem ProzeB zum Einstel- 20 
len von Zeichnungs-Attributparametern als reales 
Zeichnen detektiert worden ist, 

15. Drucksteuerungsgerat nach Anspruch 9 oder 
13, wobei alle der Seitenpuffer in dem geteilten 
Speicher angeordnet sind, das reale Zeichnen in die 25 
Seitenpufferspeicher ausgefuhrt wird. und der Ma- 
ster-Prozessor die Druckprozesse fur die Seiten- 
pufferspeicher ausfuhrt. die dem realen Zeichnen 
ausgesetzt sind. 

16. Drucksteuerungsgerat nach Anspruch 9 oder 30 
13, wobei alle der Seitenpuffer in den lokalen Spei- 
chern angeordnet sind, das reale Zeichnen in die 
Seitenpufferspeicher ausgefuhrt wird, und der Ma- 
ster-Prozessor die Druckprozesse fiir die Seiten- 
pufferspeicher ausfuhrt, die dem realen Zeichnen 35 
ausgesetzt sind. 

17. Drucksteuerungsgerat nach Anspruch 9 oder 
13, das ausgestattet ist mit Funktionen von Unter- 
brechungen von alien der Slave-Prozessoren, der 
Host-Kommunikationssteuerung und des Drucker- 40 
maschinenadapters zu dem Master-Prozessor und 
mil Funktionen von Unterbrechungen von dem 
Master-Prozessor zu alien Slave-Prozessoren. 

18. Drucksteuerungsgerat nach Anspruch 9 oder 
13, wobei alle der Seitenpuffer in den lokalen Spei- 45 
chern angeordnet sind, das reale Zeichnen in die 
Seitenpufferspeicher ausgefuhrt wird, und die Sla- 
ve-Prozessoren, die den lokalen Speichern entspre- 
chen, die jeweiligen Seitenpufferspeicher haben, 
die Druckprozesse fur die jeweiligen Seitenpuffer- 50 
speicher ausfuhren, die dem realen Zeichnen ausge- 
setzt sind. 

19. Drucksteuerungsgerat nach Anspruch 9 oder 
13, wobei der geteilte Speicher aufgebaut ist aus 
einem Vieltorspeicher; wovon ein Tor fur Zugriffe 55 
auf den geteilten Speicher durch periphere Steue- 
rungen, wie beispielsweise die Host-Kommunika- 
tionssteuerung und eine Dateisteuerung, benutzt 
wird, und wovon ein anderes Tor fiir Zugriffe auf 
den geteilten Speicher durch den Master-Prozessor eo 
und die Slave-Prozessoren benutzt wird. 

20. Drucksteuerungsgerat nach Anspruch 9 oder 
13, wobei jeder von dem Master-Prozessor und den 
Slave-Prozessoren Inhalte der Seitenpufferspei- 
cher ubertragt, die in den lokalen Speichern ange- 65 
ordnet sind und die das reale Zeichnen beendet 
haben. zu einem Videobus. der unterschiedlich zu 
einem Systembus ist. mit dem der geteilte Speicher 
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verbunden ist, und er nachfolgend die Inhalte von 
dem Videobus zu einem Druckrelaypuffer uber- 
tragt, der in einem lokalen Speicher angeordnet ist, 
der in dem Druckermaschinenadapter enthalten ist; 
und die Datenpunkte in dem Druckrelaypuffer 
werden zu der Druckermaschine in Ubereinstim- 
mung mit einer Druckermaschinenschnittstelle 
ubertragen. 

21. Drucksteuerungsgerat nach Anspruch 20, wobei 
die Datenpunkte aus dem Druckrelaypuffer in dem 
Druckermaschinenadapter in die Druckermaschine 
durch einen DMA-Schaltkreis geholt werden. der 
in dem Druckermaschinenadapter angeordnet ist. 

22. Drucksteuerungsgerat nach Anspruch 9 oder 
13, wobei Druckerspeichersteuerungen in Oberein- 
stimmung mit den jeweiligen Prozessoren angeord- 
net sind; und sie ubertragen Inhalte der Seitenpuf- 
ferspeicher, die in den lokalen Speichern angeord- 
net sind und das reale Zeichnen beendet haben, zu 
einem Videobus, der unterschiedlich von einem Sy- 
stembus ist, mit dem der geteilte Speicher verbun- 
den ist, und sie ubertragen nachfolgend die Inhalte 
von dem Videobus zu der Druckermaschine in 
Obereinstimmung mit einer Druckermaschinen- 
schnittstelle. 

23. Drucksteuerungsgerat nach Anspruch 20, wobei 
beim Obertragen der Datenpunkte der Inhalte der 
Seitenpufferspeicher, die das reale Zeichnen been- 
det haben, ein Modus vorgesehen ist, in dem die 
Seitenpufferspeicher auf 0 geloscht werden, wenn 
ihre Raster geholt werden, und ein anderer Modus, 
in dem sie nicht geloscht werden. 

24. Drucksteuerungsgerat nach Anspruch 22, wobei 
beim Ubertragen der Datenpunkte der Inhalte der 
Seitenpufferspeicher, die das reale Zeichnen been- 
det haben, ein Modus vorgesehen ist, in dem die 
Seitenpufferspeicher auf 0 geloscht werden, wenn 
ihre Raster geholt werden, und ein anderer Modus, 
in dem sie nicht geloscht werden. 

25. Drucksteuerungsgerat nach Anspruch 9 oder 
13, wobei mindestens einer von einem Schriftarten- 
speicher zum Speichern von Schriftarten und ei- 
nem Formatspeicher vom Speichern von Format- 
daten umfaBt ist; und der Master-Prozessor ausge- 
stattet ist mit einer Funktion zum Speichern der 
Schriftartendaten in dem Schriftartenspeicher in 
Antwort auf einen Schriftartenladebefehl von dem 
Host-Computer oder der Formatdaten in dem For- 
matspeicher in Antwort auf einen Formatladebe- 
fehl. 

26. Drucksteuerungsgerat zur Anwendung bei ei- 
nem Drucker; das umfaBt: 

einen Master-Prozessor; 

eine Vielzahl von Slave-Prozessoren. die in Ober- 
einstimmung mit Instruktionen von dem Master- 
Prozessor arbeiten; 

eine Host-Kommunikationssteuerung, die fur 
Kommunikation zwischen dem Drucksteuerungs- 
gerat und einem Kost-Computer dient; 
einen Druckermaschinenadapter. der dazu dient, 
Eing^nge zu bzw. Ausg^nge von einer Maschine 
des Druckers zu fuhren; 

einen geteilten Speicher: der einen Befehlspuffer 
enthalt, zum Speichern einer Keite von Druckbe- 
fehlen darin, die durch die Host-Kommunikations- 
steuerung von dem Kost-Computer empfangen 
sind, und auf die. alle der Prozessoren zugreifen 
konnen;und 
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lokale Speicher; die jeweils in Ubereinstimmung 
mil den individuellen Prozessoren angeordnet sind. 
und auf die jeweils nur der entsprechende Prozes- 
sor zugreifen kann; 

wobei der Master- Prozessor eine Seite in Bereiche 5 

# 1 bis #K teilt, er einen Teilseiienpuffer in einem 
freien Zustand fur den Bereich # 1 anfordert und 
den ersten Slave- Prozessor insiruiert, den Bereich 

# 1 durch Beginnen eines Prozesses zu zeichnen, 
der "individuelle Zeichentask eines Zwischenseiten- 10 
modus #r genannt wird; und darauffolgend for- 
dert er gleicherweise einen Teilseiienpuffer in ei- 
nem freien Zustand fur jeden Bereich #k an und 
instruiert den k-ten-Slave- Prozessor, den Bereich 
#k durch Beginnen eines Prozesses zu zeichnen, 15 
der "individuelle Zeichentask eines Zwischenseiten- 
modus # k" genannt wird; 

wobei jedcr k-te Slave-Prozessor einen ProzeB 
zum Einstellen von Zeichnungs-Attributparame- 
tern und einen ZeichenprozeD mit dem Bereich #k 20 
als Schnittbereich ausfiihrt, und zwar bis zu einer 
Detektion eines Seitenumbruchs in der individuel- 
len Zeichentask eines Zwischenseitenmodus #k; 
und wenn die Prozesse fur die eine Seiie beendet 
sind, berichtet jeder der k-ien Slave- Prozessoren 25 
das Ende zu dem Master- Prozessor, woraufhin die 
Prozesse der Tasks beendet werden; 
wobei der Master-Prozessor den Berichtquellen- 
Slave-Prozessor lost, wenn er den Bericht uber das 
ProzeBende empfangen hat. der den entsprechen- 30 
den Bereich von jedem der Slave- Prozessoren be- 
trifft; 

wobei der Master-Prozessor einen DruckprozeB 
beginnt. wenn er die Berichte iiber das ProzeBende 
empfangen hat, die die entsprechenden Bereiche 35 
von alien der Slave-Prozessoren betreffen; 
wobei Inhalte der Teilseiten-Puffer, die jeweils den 
Bereichen #1 bis #k entsprechen, in einer Reihen- 
folge geholt werden, die zum Bilden der einer Seite 
erforderlich ist, und zu der Druckermaschine in 40 
dem DruckprozeB gelieferi werden, und wobei der 
Master-Prozessor den relevanten Teilseitenpuffer 
lost, wenn er ein Ende des Holens von jedem der 
Teilseiten-Puffer ruckgemeldet hat, der das Zeich- 
nen beendet hat, in Hinsicht auf einen der Drucker- 45 
maschinenadapter und den entsprechenden Slave- 
Prozessor; und 

wobei der DruckprozeB und die anderen Prozesse 
durch den Master-Prozessor fortlaufend durchge- 
fuhri werden, und die Prozesse durch den Master- 50 
Prozessor und die Prozesse durch die jeweiligen 
Slave-Prozessoren parallel durchgefuhrt werden. 
27. Drucksteuerungsgerai nach Anspruch 26, das 
eine Matrixschalter-Kopplungseinrichtung umfaflt 
zum Koppeln gewunschier der Vielzahl von Slave- 55 
Prozessoren und gewunschier der Teilseitenpuffer 
durch Schalter; wodurch den Slave-Prozessoren er- 
laubt wird. auf die Teilseitenpuffer zuzugreifen, die 
damit gekoppelt sind. und das Zeichnen auszufuh- 
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Funk^lonen neu ezxichteter Tasks und Zeichnungs- und Druck-Tasks 



Na 


Name 


Funktlonen 


1 


Befehls- 
Task 


(a) Diese Task cxistiert in Obereinscimmung mit jedem Befehl. 

(b) BefehlsTasks (Hr einen Schhftartenladebcfehl und eincn Fonnatladebefehl 
stellen Datcn in einem Speicher oder einer Tabelle ein. 

(c) Eine Bcfehls-Task fur eincn Papicrblatt-Sicuerinformations-LadebefchI stellt 
Blattsteueningsparameter in einer Blausteucrungsparametertabelle ein. 

(d) Eine Befehls-Task fur einen ZeichnungsVDnick-Inhalt-BesUnunungsbefehl 
fuhrt die folgenden Prozesse aus: 

(d-1) Ein Steucrinformationsteil fur eine Seite wird erzeugl. 

(d-2) Der Inhalt des ZeicbnungsVDruck-Inhalt-Bestimmungsbefehls wird von 
einem Befeblspuffer in einen Editierbcfehlspuffer geschoben. 

(d-3) Jedesmal, wean Dateopunkte tHr eine Seite voUstAndig in dem Edi- 
tierbefehlspuffer eingesteUt sind, wird eine Botschaft (29M1) uber 
diese Wirkung zu einer Zeichnuogs-VerwaltungsTask geliefea 


2 


Zeichnungs- 

Verualtungs' 

Task 


(a) Diese Task wird auf ein Akzeptieren der Botschaft oder eines Berichts von 
einer SPU begonnen. 

(b) Wenn es notwendig ist, fordert diese Task eine SPU und einen Seitenpuffer 
an bzw. lost sic. 

(c) In Antwort auf die Botschaft (29M1) fordert diese Task cine SPU und 
eincn Seitenpuffer an und beginnt dann eine individuelle Zeichnungs-Task. 

(d) Auf ein Akzeptieren des Zeichnungs-Beendigungs-Berichts sendet diese Task 
eine Botschaft (29M2) zu einer Druck^Verwaltungs-Task und bringt den 

7iicfDnH H^c F«/f iti^rh^fVhlcniiffi^rc in ^in^n *7^i/*hni(noc_R^An/1i(ninoc.7iict!inH'* 

(e) In Antwort auf eine Seitenldse-Anfragebotschaft bringt diese Task den 
Zustand des Editierbefehlspuffers einer entsprechenden Seite in einen 'leeren 
Zustand" und Idst einen entsprechenden Seitenpuffer. 


3 


Individuelle 
Zeichnungs- 
Tasks 1»^M 


(a) Jcde dicser Tasks zeichnei Zeichcn/Muster in einen angczcigtcn Seiten- 
puffer. 

(b) Nach der Beendigung des Zeichnens fur eine Seite berichtet sic diese 
Situation der Zeichnungs-VerwaltungsTask. 


4 


Druck- 

Vex\Altungs~ 

Task 


(a) Diese Task wdhlt und beginnt eine DruckTask bezOglich des Seitenpuffers, 
der dem Zeichnen ausgesetzt ist. 


5 


Druck- 
Tasks WN 


(a) Jcde dieser Tasks fuhrt einen DruckprozcB fur eine Seite aus. 
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Verarbeitxjngsspezif ikatlonen bei Prozessorfehlexm 



Fehler- 
punkt 



Betxiebsspezifikatlonen 



Pehler- 
detelctor 



Nane des 
Fehlerprozes- 



VeEarbeitungsinhalte 



SPU-Aus- 
nahne 



jede SFU 



SPU- 

Ausnahne- 
ProzeB 



(1) 



<2) 



SPU 

® Berichi ai dtr MFU (s. Fuflooic*} 
0 Stoppcn des Proteues der SPU 
MPU 

Q Rac±ineldea da Tjutindi der lelcviatea SPU «b i 

SStoppeo all der ladercn SPUi.. 
Bctiiffloiea eiacr Stiraciu nil der Mgenuamer P Rir ein aotbaali- 
|cs DruckciL 
Q Fehlerbcricbt xu der WS. 
W FcUeruteife ua der PftDccle. 

® WiedeidnickprauA Or eine Sciu caii der FblfBSttmiiiBr P iiod bl> 



SPU 

kelne Antwort 



MPU 

(Zeichnungs- 
veiwaltungs- 
Task) 



SPU 

Keine-Antwort- 
Pxozefi 



Die MPU (GUhn die I 

alauniicica der icUwues SPU m noppea. 
Aubinaadc 



(2) bet doa FeUeipiiBla 1. 



MPU- 

Ausnatine 



MPU 



MPU- 

Ausnahne- 
ProzeB 



Radtmeideo des Laufcodea Ztimnrii der MPU 
FchlcriMricfat xa der WS. 
Fehknazetge ad der Paijeele. 
Stoppeo der Vcrvbeitung der MPU. 
Deriufiolgead fOhrt die SPU eiocn MPU- 
FeMcr dea Punkici aui. 



'kBtfle>AnnM»T<pRneO tii dea 



MPU 

Xeine-Antwort 



SFU 

(Zeichnungs- 
vexvoltungs- 
Task) 



MPU 

Keine-Antwort 
PxozeB 



(I) 



(2) 



pie SPU fiUut die IcHgeodeo Proecise aut: 

'i ROckmeldeB des Uufcnden Zusuodi der MPU uooormil zu icio. 
2 bsouieiea der MPU ai ttoppco (ohoc daj Eade der ^%Ivbciu2l| 
der MPU abzuwutiM). 

Aumrihlea if)|cadciacr der SPUs als eiac MPU usd Fixi pf tkn der 
Sioieiioa ia der OS-sS^nyruogiiibcU*, uod dvuiflblieodei Vfendui- 
bco der Sttaeniaf ai dieaer MPU 
pvauiSbl|ead flUin die MPU die blfeadea PAnesac eui: 

f<y Betnaimca ciocr Stanadu oil der Folfeouamer P mm Wedentniek. 
FcUerteridit m der WSL 
FchleraiBeige aa der Phnedc 
Wicdefftnicfcptaua fDi eiae Sciu am der Fbifeoummer P uad fat- 



In eiaem HU. «o der Bericbt ai der MPU unmOfUcb gcMiDidco bi, oad 
swv eufiniad irfeadeiocr AbagrmaliiU in der Haidwue Oder dem Kein- 
prefrinm dsr^ SPU caiwiekeli scb der FeWer dci Pu&Jciu 2 itad der 
r dieaeo FeUcrpuaki 2 wird eus|eflUtfL 



208066/438 



This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 



Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the appHcant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 

□ BLACK BORDERS 

□ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 



CI FADED TEXT OR DRAWING 

□ BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 

□ LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ REFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



BEST AVAILABLE IMAGES 




